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Z DZWIEKIEM VIRTUAL DOLBY"* 
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DOLBY | 

SURROUND Kiedys krzykiem techniki byto stereo. Ale dzis pojowit sip ten oto telewizor 
nowej generocji z dzwigkiem Virtual Dolby Surround. Dzipki Virtual Dolby Surround macie 
wrazenie. ze dzwipk otacza Was ze wszystkich stron. Virtual Dolby Surround nie wymaga 
dodatkowych gtosnikow i jest dostppny w telewizorach 32WS43E i 28WS43E. 







SAMSUNG ELECTRONICS Polska Sp. z o.o. Ochota Office Park, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01, www.samsung.com.pl 


Kineskop najnowszej generacji Ultra Super-Flat. 
Unikalny system wyostrzania obrazu Pro-Gun. 
Rewolucyjny system (Izwi^kowy Super Horn Speaker. 


ELECTRONICS 


Stosowanc do loj poty jnrlynin w telowizorach o du/oj pr/ckginci 
dzialc elektronowe (Pro-GunJ zostalu wykurzystane w klasie 
telewizorow popularnych - 14". 20". 2 \“ . Cylinder dziala 
Pro-Gun redukuje efekt Flash znanznie paprawiajqc separacj? 
koto row RGB. Dzipki temu nbraz w telewizorach Hiirnn 
rlnsknnale ndwzorowuje kolory i jest znacznie hardziej nstry. 


ostry cbraz 


Jezeli dotlac du tap ultraplaski, absolutnie czar ny kineskop 
uraz doskonale emulujgcy insirumeniy tnuzyczne system 
glosnikow Super Horn, to smialo muznu powiedzied. ze juz cal a 
przyjKinnosc jest pa stronie oglgdajqcega. 


Samsung. W dobrych sklopach RTV. 
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Na oktadee: Cyfrowy wzmacmacz mocy klasy D typu TDA8920 firmy 
Philips Semiconductors, wytwarzany przy uzyciu nowego procesu tech- 
nologicznego A-BCD1 



Chwytaki haezykowe. pazurkowe i krokodylkowe, 
sondy igtowe, krokodylki, adaptory. wtyki, gniazda. 
zt^ezki i koricowki widetkowe (rowniez wykonane na 
napi^cie 1 000 V) 

P^sety pomiarowe. mikrochwytaki do uktadow SMD 
(raster 0.5 mm) 

Akcesoria pomiarowe wielkiej czestotliwosci 
Listwy montazowe lutowane w ptytk$ 

Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej zakon- 
czone sondq pomiarowq (napi^cie 1 000 V) 
Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 
(na napi^cie do 20 kV. $ = 0,1 5+95 mm 2 ) 

Przewody potqczeniowe BNC w roznych konfigura- 
cjach, adaptory BNC 



04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
tel. 022/615 64 31 . 615 73 71 . fax 022/615 73 75 
e-mail: semiconPpol.pl. 
http://www.korpo.pol.pl/semicon 
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TWNIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 
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Spirometr -urzqdzenie do 
badania uktadu oddechowego (1) ...7 


Termometr czterokanatowy 10 

Generator z buforem CMOS 13 


•DEGO ELEKTRONIKA 


Timer podtrzymuj^cy oswietlenie 

w samochodzie 14 

Sygnalizator btyskowy LED 15 

Zasilacz niestabilizowany 1 7 



MAX821 1/821 2 -monitor 
napi^cia 1 9 


Pomiary wspomagane 
komputerem PC 21 
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WinDraft i WinBoard -nowe 
narz$dzia dla elektronikow 26 


Dmunikacja 



Filtry cyfrowe w radiokomunikaeji 
amatorskiej (1) 28 


IKA W PRZEMYSLE I LABOR ATORIACH 



Pomiar i rejestraeja 
wilgotnosci (1) 30 


mr i serwis 


Tor fonii w telewizorach 
Samsung CS-761 APF 33 
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NA RYNKU AV 


Amplitunery kina domowego 40 


POZNAJEMY SPRZI-T 
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AV 


PORADY 


FREEIine i ZapLine2 44 

Tester kabli audio 46 

Cyfrowy mikser Videonics 

MXPRO 48 

Magnetowid VR850/58 

firmy Philips 50 

Magnetowid VPH6990 

firmy Thomson 51 


Zestawy gtosnikowe - 
podstawowe poj^cia (2) 53 


DRODZY 

CZYTELNICY 

Dotychczas rzadko pisalismy o elektronice 
w medycynie. Zdrowie to rzecz najwazniej- 
sza, dlatego z pewnosciq warto dowiedzied 
sip wipcej o elektronicznej aparaturze me- 
dycznej, tym bardziej ze w tej dziedzinie 
nastppuje staty postpp. Zamierzamy wipe 
zamieszczac informaeje o zastosowaniu 
elektroniki w niektorych, najczpsciej stoso- 
wanych przyrzqdach medycznych. Zaczyna- 
my od spirometru - przyrzqdu do badania 
uktadu oddechowego. Zetknpli sip z nim 
wszyscy majqcy jakiekolwiek kiopoty z ptu- 
cami, a takze uprawiajqcy sport, u ktorych 
wydolnosc pfuc jest szczegolnie wazna. 
W przysztosci opiszemy tez prosty audio- 
metr (do badania stuchu) oraz tak czpsto 
stosowany przyrzqd do pomiaru cisnienia 
krwi. 

Wiadomo, ze wipkszosc sygnatow wejscio- 
wych w uktadach elektronicznych uzyskuje 
sip z roznego rodzaju czujnikdw czyli sen - 
sorow. Ostatnio w kilku artykutach omowili- 
6my czujniki temperatury . Teraz zajmuje- 
my sip nastppnym problemem - pomiarami 
i czujnikami wilgotnosci. 

Zamieszczamy, jak zwykle, kilka opisow 
ukladow do samodzielnego wykonania. Tym 
razem opisujemy czterokanatowy termo- 
metr cyfrowy, timer do oswietlenia w samo- 
chodzie, sygnalizator btyskowy oraz opraco- 
wany w naszym laboratorium generator 
z buforem CMOS. Waszej uwadze pole- 
cam tez artykut o nowych programach do 
projektowania schematow i ptytek druko- 
wanych - WinDraft i WinBoard . 

W czpsci ” Audio hi-fi Video " opisujemy inte- 
resujqcy zestaw urzqdzeh umozliwiajqcych 
stworzenie wtasnej, bezprzewodowej sieci 
telewizyjnej obejmujqcej np. kilka pokoi 
w domu mieszkalnym lub w firmie. Jak zwy- 
kle zamieszczamy przeglqd rynkowy sprzp- 
tu - tym razem amplitunerow kina domo- 
wego. W dziale "Poznajemy sprzpt n - dwa 
nowe magnetowidy Philipsa i Thomsona 
oraz mikser Videonics do montazu filmow. 
Uwzglpdniamy postulat naszyeh Czytelni- 
kdw dotyczqcy udostppniania dokumenta - 
cji ptytek drukowanych. Poczqwszy od tego 
numeru wszystkie rysunki ptytek drukowa- 
nych ukladow przygotowywanych w redak- 
cyjnym laboratorium bpdziemy zamieszczad 
( w formacie rjob) na naszej stronie WWW 
w czpsci n Aktua!noscT. Do odczytu moze 
stuzyd program TestDriv (DOS lub Win- 
dows) w bezpfatnej wersji ewaluacyjnej, do- 
stppny okresowo rowniez na naszej stronie 
WWW. Zaczynamy od rysunkow ptytek ge- 
nerator z buforem CMOS. 

Zapraszam do lektury i do udziatu w statej 
ankiecie Redaguj wraz z nami n 


Redaktor Naczelny 
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CMD-Z1 Plus (fot.) to ulepszona wersja tele- 
fonu komorkowego CMD-Z1 , opisywanego 
juz w "ReAV” 8/1 997 oraz 1/1 998 przy okazji 
przeglqdu telefonow komorkowych dost^p- 
nych na rynku. W porownaniu z modelem 
wyjsciowym, projektantom Sony udato s\p 
nie tylko ograniezye mas§ telefonu o 25 g, do 
195 g (s\q6 to "piorko"), ale takze poprawic 
jego wytrzymatosc oraz zapewnic 8 godzin 

TELEWEB W POLSCE 

Folsko-amerykanska firma BLAIS-TEL dziata- 
j^ca w Warszawie w obszarze najnowszych 
rozwiqzan zwiqzanych z Intemetem i cyfro- 
wymi technikami multimedialnymi, przedstawi- 
ta na targach Komtef98 koncepcj$ pierwsze- 
go w Polsce interakcyjnego kanatu telewizji 
intemetowej. Dekoder Intemetu BLAIS-TEL, 
podobnie jak telefon GSM ma aktywowan^ 
przez dealera kart$ upowazniajqc^ do korzy- 
stania z ustug obj^tych abonamentem. Deko- 
der umozliwia kontakt z Telewizjq Intemetowq 
BLAIS-TEL i "swiatow^ paj^ezynq informa- 
tycznq" (Worldwide Web) przez analogowq 
siec telefoniczn^. Aby uzyskac dost§p do Te- 
lewizji Intemetowej uzytkownik maj^c deko- 
der, moze uzywac jako monitora zwykty tele- 
wizor. Oferowane rozwiqzania b\orq swoj po- 
czqtek od urzqdzen cyfrowych tworzonych 
przez Sun Microsystems przy wykorzystaniu 
procesora PowerPC firmy Motorola. Jednq 
z barier utrudniajqcych dost^p zdecydowanej 
wi^kszosci spoteczenstwa do interakcyjnych 
mediow jest czpsto dose ktopotliwa i dla wielu 
osob zbyt trudna obstuga komputera osobiste- 
go. Miliony ludzi potrafiq jednak, za pomocq ste- 
rownika bezprzewodowego (pilota) obstuzyc te- 
lewizor, odtwarzacz kaset magnetowidowych 
i ptyt kompaktowych (CD i DVD). St^d narodzit 
sip pomyst, aby dost^p do intemetu byt osiq- 


czasu rozmowy i 50 godzin gotowosci ze 
standardow^ bateriq litow^. Poszczegolne 
funkcje w rodzaju ksiqzki telefonicznej, 
ponownego wybrania numeru ( Redial) lub 
wyciszania rozmowy sq oznaezone ikona- 
mi, umieszczonymi w jednym z czterech 
wierszy znakow na wyswietlaczu pracujqcym 
w trybie czterowierszowym lub dwuwier- 
szowym z duzymi znakami tekstu. Pozostat 
patent Sony czyli pokr^tto Jog Dial - 
wygodne, bo jednym palcem i z menu w 
wierszu ikon mozna obstuzyc wszystkie 
funkcje. Nowy model wyposazono tez w 
kalkulator, kalendarz, stoper i budzik, zapis 20 
sekund rozmowy lub wtasnych uwag, oezy- 
wiscie rowniez ksiqzk$ telefonicznq z listq 
osmiu ostatnich numerow pof^czen 
wychodz^cych, przychodz^cych i niedosztych 
(” Missed Calls i'). Telefon CMD-Z1 Plus jest 
zgodny ze standardem GSM faza 2, 
umozliwiaj^c przesytanie faksow i danych z 
komputera z szybkosci^ 33 600 bit/s. 
Oczywiscie przy wspotpracy z "pcimciq” czyli 
kartq PC, jak poprzednio. Pozostaty tez 
wygodne dla uzytkownika cechy, ktore miat 
poprzednik. Brak ktopotow z bateriami (kto ma 
aparat z akumulatorami NiCd, wie o co 
chodzi), mate wymiary (64x99x24 mm) i obj$- 
tosc (1 20 cm 3 ), wygodny wysuwany mikrofon, 
az 21 melodyjek dzwonka wbudowanych i 
jedna do kompozycji wtasnej. Ulepszono 
akcesoria, zwtaszcza samochodowy zestaw 
gtosnomowi^cy, ktory teraz jest catkowicie 
dwukierunkowy. (Ik) 

gany podobnie jak obstuga telewizora - za 
pomoc^ sterownika bezprzewodowego lub 
klawiatury, ale przy bardzo uproszczonym sy- 
stemie obstugi. Sun Microsystems i Motorola 
tworz^ obecnie rozwiqzania dla nowych urzq- 
dzen, przewidzianych do masowej produkeji. 
Celem jest nie tylko prostota obstugi. Chodzi 
takze o to, aby nowe urzqdzenia byty kilkakrot- 
nie tansze od typowego komputera osobiste- 
go, nie aspirujqc jednak do wszystkich wyma- 
gan, jakie sq przed nim stawiane i przyezynia- 
\q s\p do jego nadmiemie wysokiej ceny. Z te- 
go wzgl^du niektore funkcje typowe dla kom- 
puterow osobistych, takie jak edycja tekstow 
i dziatania na arkuszach obliczeniowych nie sta- 
nowi q priorytetu. Wazne jest, aby nowe urzq- 
dzenia staty si^ dost^pne i tatwe w uzyciu dla 
milionow mtodych ludzi w Polsce. Jednokierun- 
kowy przekaz informaeji realizowany przez te- 
lewizji jest systematyeznie zast^x>wany przez 
przekaz dwukierunkowy, umozliwiaj^cy ak- 
tywne, czy nawet interakcyjne uczestnictwo 
oraz mozliwosci tqczenia z innymi uzytkowni- 
kami mediow. To oferuje Internet i zwi^zane 
z nim rozwi^zania muttimedialne. Pierwsze se- 
ne nowych urzqdzen zostaty wytworzone przez 
europejskiego potentata w zakresie odbiomi- 
kow telewizyjnych - firm§ VESTEL, ktora 
w ostatnich latach znalazta si§ w ezotowee 
swiatowych producentow elektronicznych urzq- 
dzen powszechnego uzytku. (cr) 
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TOUGHBOOK 

Panasonic Polska wpro- 
wadzit na rynek nowq ro 
dziny komputerow prze- 
nosnych o zwiykszonej 
wytrzymatosci. Cechuje 
je zwiykszona odpomosc 
na upadki, zalanie, kurz 
i pyt, przy czym sq one 
lekkie i eleganckie. Ta 
kombinacja cech powo- 
duje, ze znacznie rozsze- 
rza siy krqg potencjal- 
nych uzytkownikow no- 
tebookow. Komputery 
z rodziny Toughbook mogq pracowac w trudnych warunkach, wszy- 
dzie tam gdzie uzywanie "zwyktego" notebooka bytoby niemozliwe lub 
zbyt ryzykowne. IDC (International Data Corporation) przeprowadzi- 
ta badania majqce na celu ustalenie najczystszych przyczyn uszko- 
dzen komputerow przenosnych i oszacowanie srednich kosztow jed- 
nej awarii. Okazato siy, ze najczystszymi przyczynami awarii byty: 
upadki, zalanie, zgniecenie i zakurzenie. Bior^c pod uwagy, ze na- 
prawa komputera to nie tylko wymiana czysci, lecz takze koszt ponow- 
nej instalacji oprogramowania, utraconych danych i przestoju stano- 
wiska pracy obliczono, ze sredni koszt jednej awarii wynosi 1 200 USD. 
Obudowy komputerow rodziny Toughbook sq wykonane z twardego 
stopu magnezu, co zapewnia im odpornosc na uderzenia i zgniece- 
nie. Dysk twardy i stacja dyskietek otoczone sq zelem absorbujq- 
cym energy upadku. Dodatkowym atutem notebookow Toughbook 
jest zwiykszona jasnosc wyswietlaczy, dziyki czemu mozna z nimi pra- 
cowac przy intensywnym oswietleniu. Poszczegolne modele wprowa- 
dzane na polski rynek rozni^ siy wygl^dem, stopniem wytrzymatosci 
i parametrami technicznymi. Najodporniejszym notebookiem w rodzi- 
nie jest Toughbook CF-25 (fot.). Spetnia on wymagania amerykanskich 
norm wojskowych (MIL-STD-810E) i moze pracowac w najtrud- 
niejszych warunkach. CF-25 jest zabezpieczony przed przypadkowym 
zalaniem wodq, wytrzymuje nacisk kilkuset kilogramow lub upadek 
z wysokosci 70 cm. Uzyskat nagrody "Most Rugged" przyznawanq 
przez PC/Computing Magazine dla komputera, ktory najlepiej prze- 
szedt testy wytrzymatosciowe. CF-25 jest obecnie wyposazany 
w procesor Pentium MMX 1 66 MHz, dysk twardy 4 GB, 32 MB pa- 
miyci operacyjnej i wyswietlacz LCD 1 2,1” lub 1 0,4”. ( ct ) 

NOWY MIERNIK POJEMNOSCI 

Firma Hewlett-Packard wprowadza na rynek nowy miemik pojemnosd, 
przeznaczony specjalnie do testowania najnowszych wielowarst- 
wowych kondensatorow ceramicznych (MLCC- multilayer ceramic 
capacitors) o wartosciach od 10 do 100 pF. Miernik typu HP 4268A 
1 20 Hz/1 kHz jest wyposazony m.in. w funkcjy szybkiego (w czasie 
kilku ms) automatycznego doboru napiycia pomiarowego indywidu- 
alnie dla kazdego kondensatora. Ma generator dajqcy sygnaty testowe 
zgodne z normami pomiarow kondensatorow ceramicznych o duzych 
pojemnosciach. Jest to sygnat zmienny o wartosciach skutecznych 
0,5^- 1 V przy czystotliwosci 1 kHz. Przyrzqd charakteryzuje siy bard- 
zo duzq szybkosciq testowania. Caty pomiar jednego kondensatora 
trwa tylko 25 ms, nawet przy czystotliwosci sygnatu testowego 1 20 Hz. 
W tym czasie nastypuje dobor napiyda testowania, pomiar pojemnosd 
i wspotczynnika stratnosci (z maksymalnie 5-cyfrowq rozdzielczosciq) 
oraz porownanie parametrow z wartosciami zatozonymi, w celu 
selekcji kondensatorow. Tak duza szybkosc pomiarow jest cennq 
zaletq przy masowych testach przemystowych, do ktorych przyrz^d 
jest gtownie przeznaczony. Omawiany przyrzqd jest obecnie jedynym 
miernikiem odpowiednim do pomiaru kondensatorow wielowarst- 
wowych ceramicznych o duzych pojemnosciach zgodnie z wymoga- 
mi norm miydzynarodowych. (mn) 




Prenumeraty na dowolny okres 
mozna zamowic wptacajqc 
odpowiedniq kwoty na rachunek: 
Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 
Cena prenumeraty wynosi: 

> rocznej 56,40 zt 
^ potrocznej 32,40 zt 
y na II kwartat 16,20 zt 
Prenumcratq prouuodzi 
i udziclo informocji 

Zakiad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 40-00-21 w. 295, telefax 40-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granicy jest o 1 00% wyzsza od kra- 
jowej. Dla osob zamawiaj^cych za granicy cena jednego zeszytu 
wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+1998) wysyta za za- 
liczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


PRENUMERATA w ”RUCH” S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 
Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszka- 
nia lub siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwykt^ w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczt^ lotniczq, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na II kwartat 1 999 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowic do 5 
marca. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krotszy niz kwartat 

w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli 

(na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest 

utrudniony). 

Na II kwartat 1999 roku prenumeraty nalezy zamowic do 28 lutego. 



Tranking - nowoczesna tqcznosc profesjonalna 

Oszczydzacz baterii 

Transformatory firmy INDEL 
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Tunery satelitarne 
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i ZE SWIATA 


TESTER PRZENOSNYCH 
URZ/\DZEN ELEKTRYCZNYCH 

Uzytkownicy sprz^tu przenosnego powinni 
bye szczegolnie dobrze zabezpieczeni przed 
porazeniem elektryeznym. Dlatego urzq- 
dzenia tego rodzaju muszq bye poddawane 
odpowiednim testom jeszcze na etapie pro- 
dukcji, przed dopuszczeniem do uzytkowa- 
nia, a pozniej kontrolom okresowym w mia- 
rs zuzyeia. Dotyczy to sprz^tu stosowane- 
go w przemysle, a takze w takich instytu- 
cjach jak szpitale, szkoty, banki. Do tych 
pomiarow stuzq specjalne testery, ktorymi 
bada sis sprz^t uziemiany i o podwojnej 
izolacji oraz sprz^t informatyezny. Firma 
Megger wprowadzita na rynek najnowszy te- 
ster przenosnych urzqdzen elektrycznych ty- 
pu PAT4DVF (fot.) o interesuj^cych mozliwo- 
sciach pomiarowych. Po podt^czeniu bada- 
nego urzqdzenia tester uruchamia wtasn$ 
sekwenejs pomiarowq. Najpierw, ze wzgls- 
du na bezpieczenstwo operatora, jest prze- 
prowadzany test obwodu zasilania. Za po- 
mocq niskiego napi^cia zasilania jest spraw- 
dzana rezystaneja mi^dzy zaciskami fazo- 
wym i neutralnym, a pozniej kilkoma sposo- 
bami - ci^gtosc obwodu ochronnego. Je- 
den z pomiarow jest niskopr^dowy (100 
mA), stosowany wsz^dzie tarn, gdzie test sil- 
noprqdowy mogtby spowodowac uszko- 
dzenie badanego sprz^tu. Dotyczy to szcze- 
golnie pomiarow sprz^tu komputerowego. 
Dalej, kolejno nastspujq pomiary rezystan- 
cji izolacji (statym napi^ciem probierezym 
500 V) i prqdu uptywu, a takze monitorowa- 
nie zuzywanej mocy oraz sprawdzanie wy- 
trzymatosci izolacji elektryeznej (przy napi$- 
ciu 3 kV lub 1 ,5 kV, z wartosciami graniezny- 
mi pr^du uptywu od 0,2 do 3,0 A). Tester 


Nokia zademonstrowata testowq wersjs 
sieci HSCSD (High Speed Circuit Swit- 
ched Data). Zaprezentowano ustugi: wideo 
na zqdanie, muzyka na zqdanie, ustugi 
informacyjne, pobieranie obszernej po- 
czty elektronieznej, gry sieciowe, retran- 
smits programow telewizyjnych oraz mo- 
nitorowanie za pomocq kamer wideo 
w czasie rzeczywistym. Zaproponowany 
przez firm§ Nokia system HSCSD jest 
pierwszym tego rodzaju systemem, ktory 
umozliwia zwiskszenie szybkosci przesy- 
tania danych z obecnie uzyskiwanych 9,6 
kbit/s do 1 4,4 kbit/s w jednym kanale trans- 
misji. Dziski multipleksowaniu nawet czte- 
rech kanatow w jednym odcinku czaso- 



PAT4DVF jest w duzym stopniu skompute- 
ryzowany. Ma petnq klawiaturs do tatwego 
wprowadzania danych do wewn$trznej pa- 
misci. Zastosowanie techniki mikroproceso- 
rowej znaeznie utatwito i zautomatyzowato 
prowadzone testy. Operator moze umie- 
scic w pamisci dane identyfikujqce klien- 
tow i uzytkownikow, lokalizaeje badanych 
urzqdzen, a takze informaeje o badanym 
sprzscie i wyniki aktualnych i poprzednich 
pomiarow. Dostarczone z miernikiem opro- 
gramowanie pozwala na sciqgniscie archi- 
walnych danych pomiarowych z komputera 
i porownanie z danymi aktualnymi. W przy- 
padku wykrycia niebezpiecznego pogor- 
szenia ktoregokolwiek z parametrow, tester 
informuje o tym uzytkownika. Przyrz^d prze- 
prowadza test zgodnie z okreslonq procedu- 
re pomiarow^. Istnieje mozliwosc stworze- 
nia 50 takich indywidualnych procedur, a na- 
stspnie przyporzqdkowania ich okreslonym 
urzqdzeniom. Komunikacja z komputerem 
odbywa sis przez zt^cze w standardzie RS- 
232. Wyt^cznym dystrybutorem aparatury 
AVO Megger jest w Polsce firma Tomtronix 
Z todzi. (mn) 


wym, operator sieci moze udostspnic 
transmisjs z szybkosciq nawet 57,6 kbit/s - 
co oznaeza szesciokrotne zwiskszenie 
szybkosci w porownaniu z dotychczasowq. 
Ponadto, dziski zastosowaniu kompresji, 
faktyezna uzyskiwana szybkosc przesyta- 
nia danych moze bye jeszcze wisksza. 
System Nokia HSCSD jest wyjqtkowy pod 
tym wzglsdem, ze mozliwosci transmisji 
z duzq szybkoscie mozna realizowac 
w sieci GSM bez zadnej modyfikaeji sprzs- 
tu w stacjach bazowych - wymagana jest 
jedynie aktualizaeja oprogramowania No- 
kia BSS7. Wszystkie staeje bazowe firmy 
Nokia zapewniajq petnq zdolnosc reali- 
zacji nowych funkeji. (cr) 


NOWA TECHNOLOGIA 

Firma Philips Semiconductors, najwisk- 
szy europejski producent podzespotow 
potprzewodnikowych, poinformowata 
o opracowaniu nowego procesu technolo- 
gieznego BiCMOS nazwanego QUBiC3. 
Jego nowatorstwo polega m. in. na za- 
stosowaniu specjalnego materiatu dielek- 
tryeznego o nazwie HSQ, ktory jako izola- 
tor misdzy warstwami metalizowanymi da- 
je pojemnosc pasozytniczq o 45 % mniej- 
szq niz w przypadku innych izolatorow. 
W ten sposob uzyskuje sis bardzo duze 
czsstotliwosc granieznq, do 70 GHz. Do- 
tychczas takq czsstotliwosc osiqgano tyl- 
ko w znaeznie drozszyeh uktadach z ar- 
senku galu. Dodatkowa zaleta nowej tech- 
nologii wynika z wprowadzenia czwartej 
warstwy metalizowanej, specjalnie dosto- 
sowanej do wytwarzania indukcyjnosci 
(o dobroci nie wiskszej niz 20) wewn^trz 
struktury monolityeznej. Dziski temu unika 
sis ktopotliwego stosowania cewek induk- 
cyjnych jako elementow zewnstrznych. 
Zastosowanie technologii QUBiC3 do wy- 
twarzania struktur monolitycznych daje 
dwukrotne zwiskszenie szybkosci dziata- 
nia uktadow przy zmniejszeniu kosztu pro- 
dukcji do dwoch trzecich. W nowej techno- 
logii mozna w jednej strukturze monoli- 
tyeznej tatwo t^ezye szybkie uktady bipo- 
larne (np. wzmacniacze) i szybkie uktady 
logiezne CMOS. Duze nadzieje wiqze sis 
z zastosowaniem uktadow Philipsa, wytwa- 
rzanych przy uzyciu nowej technologii, 
w telefonii komorkowej. Dziski ich bardzo 
duzej szybkosci dziatania, odpowiedniej 
nawet do przetwarzania sygnatow wizyj- 
nych, realnq staje sis mozliwosc opraco- 
wania w niedalekiej przysztosci wideotele- 
fonow noszonych na przegubie rski, jak 
zegarek (fot.). (mn) 



PIERWSZA W SWIECIE KOMORKOWA SIEC 
SZYBKIEJ TRANSMISJI DANYCH 
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> NIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


SPIROMETR 

urzqdzenie do badania 
ukladu oddechowego <n 


Tresc tego artykutu 
wykracza poza 
dotychczasowq 
tematyk^ ”ReAV”. 

Sprawy naszego zdrowia 
sq jednak tak wazne, 
a postqp w dziedzinie 
aparatury medycznej tak 
szybki, ze - naszym 
zdaniem - warto wiqcej 
dowiedziec si^ 
o przyrzqdach 
stosowanych powszechnie 
w diagnostyce 
medycznej. Z tymi 
przyrzqdami mamy 
od czasu do czasu 
bezposredni kontakt, 
a rozwiqzania 
elektroniczne w nich 
zastosowane s q bardzo 
interesujqce. Chcielibysmy 
wiedziec, w jakim 
stopniu ta tematyka 
interesuje naszych 
Czytelnikow. Bardzo 
prosimy o wypowiedzi na 
ten temat - pocztq zwykfq 
lub komputerowq. (Red.) 

U kfad oddechowy pet- 
ni w organizmie bar- 
dzo wazny funkcj?. 
Odpowiada za pra- 
widtowy wymian? 
gazow: dostarcza 
z otoczenia powie- 
trze bogate w tlen, 
usuwa zas z ptuc produkt przemiany materii ja- 
kim jest dwutlenek w?gla. Skutecznosc jego 
dziatania uwarunkowana jest obj?tosciy gazu 
jaki mogy pomiescic ptuca. Istotna jest takze 
szybkosc wymiany gazow. Dziedzina pomia- 
row dotyczycych sprawnosci oddechowej na- 
zywa si? spirometriy. Wtasciwe zdiagnozo- 
wanie funkcji ptuc moze wczesnie dostarczyc 
informacji o niedomaganiach organizmu. Do- 
tychczas badania uktadu oddechowego byty 
prowadzone w wyspecjalizowanych przycho- 
dniach pulmonologicznych ze wzgl?du na 
koszt aparatury diagnostycznej. Rozwoj elek- 
troniki umozliwit konstrukcje prostych i tanich 
spirometrow, ktore mogy stanowic wyposa- 
zenie kazdego gabinetu lekarza rodzinnego. 
W artykule b?dzie przedstawiona przystawka 
do komputera PC, umozliwiajyca realizacj? 
spirometru. 


Parametry okreslajgce 
sprawnosc ptuc 

Celem pomiarow spirometrycznych jest okre- 
slenie sprawnosci wentylacji ptuc na podstawie 
oceny jakosci tzw. mechaniki oddychania. 

W ogolnym poj?ciu ptuca stanowiy elastyczny 
worek. Mi?dzy nim a otoczeniem przez prze- 
wody zwane drogami oddechowymi przeptywa 
gaz z pr?dkosciy v. Gaz o obj?tosci V zgroma- 
dzony w ptucach przebywa tam pod cisnieniem 
P p . Stosunek obj?tosci gazu V do cisnienia P p 
okresla podatnosc C ptuc na rozciyganie, odwrot- 
nosc 1/C zas to miara elastycznosci. tatwosc 
przeptywu gazu charakteryzuje opor R drog od- 
dechowych, definiowany jako stosunek powsta- 
tego na nich spadku cisnienia AP (b?dycego 
roznicy mi?dzy cisnieniem panujycym aktualnie 
w ptucach a cisnieniem otoczenia) do pr?dkosci 
przeptywajycego gazu v. 

Sprawnosc wentylacji ptuc ocenia si? na podsta- 
wie parametrow pneumatycznych, do ktorych 
zaliczanesy przede wszystkim (rys. 1): 

TLC - catkowita pojemnosc ptuc oznaczajyca 
maksymalny obj?tosc gazu, jaki moze zmiescic 
si? w ptucach (typowa wartosc 6 1), 

RV -obj?tosc zalegajyca, czyli minimalna obj?- 
tosc gazu jaki pozostaje w ptucach. gdy pacjent 
wykonujyc bardzo gt?boki wydech. usunie gaz 
(typowa wartosc 1 ,5 1), 


R opor drog oddechowych. ktory jest miary ta- 
twosci transportu gazu mi?dzy ptucami i oto- 
czeniem (typowa wartosc 0,3 kPa/l/s), 

C - podatnosc b?dyca miary rozciygliwosci ela- 
stycznych p?cherzykow ptucnych (typowa war- 
tosc 2 1/kPa). 

Sposoby okreslania 
sprawnosci wentylacji ptuc 

Diagnozowanie ptuc polega na obserwacji roz- 
nych sposobow oddychania. Pierwszy z nich to 
spokojne (normalne) oddychanie. Po nim pa- 
cjent moze wykonac maksymalny wdech na- 
st?pnie maksymalny wydech. Tempo oddycha- 
nia narzuca sobie sam i dlatego test nazywa si? 
statycznym. Na tej podstawie wyznacza si? wie- 
le waznych parametrow. do ktorych zaliczane sy: 
pojemnosc catkowita ptuc TLC. obj?tosc odde- 
chowa oraz inne przedstawione na rys. 2 
i omowione w tabl. 1 . 

Najwi?ksze znaczenie diagnostyczne ma jed- 
nak spirometryczny test dynamiczny, zwany na- 
t?zonym wydechem. Uwzgl?dnia si? w nim szyb- 
kosc z jaky pacjent wydycha gaz. Test polega na 
tym, ze badany nabiera do ptuc maksymalny 
obj?tosc gazu. chwil? przetrzymuje go, a na- 
st?pnie wydmuchuje z najwi?kszy sity i szybko- 
scia (rys. 2). co trwa zwykle 4^-6 s. Podczas na- 


Rys. 1. Model ptuc w po- 
staci elastycznego balo- 
nu 

Duzy balon lo ptuca napel- 
nione powietrzem o maksy- 
malnej obj?tosci TLC. ma- 
ty balon - ptuca maksymal* 
nie oproznione pozosta- 
je w nim gaz o obj?tosci 
RV 


Pr^dkosc przeptywu gazu v 
Spadek cisnienia AP 

Obj^tosc gazu V 
Cisnienie P 



RV minimalna 
obj^tosd gazu 


TLC -maksymalna 
obj?tosd gazu 
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t?zonego wydechu wyznacza si? wiele para- 
metrow, ktore wyst?puja w postaci wartosci chwi- 
lowych obj?tosci oraz chwilowych bqdz srednich 
pr?dkosci przeptywu gazu (rys. 3. tabl. 2). 
Symboliczne mi?dzynarodowe oznaczenia para- 
metrow stanowi^ skrot ich angielskich nazw. 

Na podstawie uzyskanego zestawu parametrow 
spirometrycznych oblicza si? inne, pochodne, 
jako stosunek dwoch parametrow mierzonych 
(np. tzw. wskaznik Tiffaneau zdefiniowany jako 
stosunek ot>j?tosci gazu wydmuchanego w pierw- 
szej sekundzie nat?zonego wydechu (FEV1 ) do 
nat?zonej pojemnosci zyciowej (FVC), wyrazo- 
ny w procentach) lub tez stosunek wartosci mie- 
rzonego parametru do jego wartosci uznanej za 
norm? dla danego pacjenta (np. FVC zmierzone 


Nalezy zwrocic uwag?, ze zdecydowana wi?k- 
szosc podanych tu parametrow (oprocz trzech 
ostatnich w tablicy 1 ) jest obserwowana ”z ze- 
wn^trz", gdy pacjent wydmuchuje powietrze 
z ptuc lub je wci^ga. Dlatego mogq bye wykona- 
ne w przychodniach na prostej i stosunkowo ta- 
niej aparaturze. Testy takie nazywaj^ si? skrinin- 
gowymi, przeprowadza si? je bowiem w posta- 
ci popularnych badari przegl^dowych na lieznej 
grupie paejentow. Pozostaje jeszcze trudno mie- 
rzalna obj?tosc zalegajqca RV (i jej pochodne: 
FRC. TLC (rys. 2)), tj. powietrze. ktore pozosta- 
je w ptucach mimo wykonania maksymalnego 
wydechu. Parametr ten nie moze bye wyznaczo- 
ny w zadnym z wymienionych testow. Do jego 
wyznaczenia stosuje si? bardzo ztozone meto- 
dy pomiarowe. wymagajace skomplikowanej 
i drogiej aparatury (metoda rozeiehezen gazo- 
wych. metoda pletyzmograficzna). Totez mierzy 
si? go w nielicznych przypadkach, w wyspeeja- 
lizowanych jednostkach stuzby zdrowia. 

Przed kazdym wykonaniem testu pacjent jest 
doktadnie pouezany, jak ma oddychac. Prawidto- 
wo wykonany test swiadezy o wtasciwej 'wspot- 
pracy" pacjenta z przyrzqdem pomiarowym. Ce- 
lem bowiem jest uzyskanie mozliwie powtarzal- 
nych wynikow, ktore porownuje si? z wartoscia- 
mi uznanymi za norm? oraz z wynikami poprze- 
dniego badania pacjenta. 


Rola norm spirometrycznych 

Normy spirometryezne jako jedne z nielicznych 
norm medycznych zalez^ od cech fizycznych pa- 
cjenta. takich jak ptec S. wiek A. wzrost H a cz?- 
sto i waga W. wg ogolnej zaleznosci: 

P N = A s A + H s * H + w s ‘ w 
w ktorej: 

P N -wartosc parametru uznana za norm?, 
A S’ H s* w s ~ wspotezynniki zalezne od ptci. 
grupy etnieznej. a nawet potozenia geograficz- 
nego miejsca zamieszkania oraz stopnia skaze- 
nia srodowiska. 

Czasem spotyka si? oddzielne normy dla pala- 
czy tytoniu. Ustalenie relacji mi?dzy zmierzon^ 
wartosciq parametru spirometryeznego a przy- 
pisanq mu wartosci^ normy umozliwia lekarzo- 
wi ustalenie stopnia uposledzenia wentylacji 
a takze ocen? post?pow leczenia. 

W drugiej cz?sci artykutu b?dzie omowiona bu- 
dowa spirometru i sposob jego wykonania. ■ 


Krzysztof Jellonek 
Barbara K. Juroszek 


T a b 1 i c a 1 . Definicje statycznych parametrow oddechowych 

Ozna- 

czenie 

Definicja 

Nazwa 

angielska 

Typowa wartosc 
dla dorostych 
i zdrowych osob (l| 

TV 

Obj?tosc oddechowa - obj^tosc powietrza wdychana 
(lub wydychana) przy jednym wdechu (lub wydechu) 

Tidal Volume 

1.5 

IRV 

Zapasowa obj?tosb wdechowa - najwi?ksza 
obj^tosc powietrza. ktore moze byb wciqgni^te 
do ptuc poczynajqc od szczytu spokojnego wdechu 

Inspiratory 

Reserve 

Volume 

1.5 

ERV 

Zapasowa obj?tosc wydechowa - najwi^ksza 
obj?tosc powietrza. ktore moze bye 
wydmuchane z ptuc poczynajqc od szczytu 
spokojnego wydechu 

Expiratory 

Reserve 

Volume 

1.5 

1C 

Pojemnosc wdechowa -maksymalna obj?tosc powietrza. 
ktore moze bye wei^gni^te do ptuc po normalnym wydechu 

Inspiratory 

Capacity 

3 

VC 

Pojemnosc zyciowa maksymalna obj?tosc powietrza. 
ktore moze bye wydmuchane z ptuc po maksymalnym 
wdechu 

Vital Capacity 

4.5 

IVC 

Wdechowa pojemnosc zyciowa - maksymalna obj?tosc 
powietrza. ktore moze bye wciqgni?te do ptuc po 
maksymalnym wydechu 

Inspiratory 
Vital Capacity 

4.5 

FRC 

Czynnosciowa pojemnosc zalegaj^ca obj?tosc powietrza 
znajdujqcego si? w ptucach w chwili ukohezenia spokojnego 
wydechu 

Functional 

Residual 

Capacity 

2 

RV 

Obj?tosb zal?gaj^ca obj?tosc gazu pozostajqca w ptucach 
po maksymalnym wydechu 

Residual 

Volume 

1.5 

TLC 

Catkowita pojemnosc ptuc catkowita obj?tosc powietrza 
znajduj^cego si? w ptucach w chwili najgt?bszego wdechu 

Total Lung 
Capacity 

6 



Rys. 3. Krzywa nat^zonego wydechu V(t) oraz przyktady charakterystycznych parametrow spirometrycznych 

a - F EV1 -nat?zona obj?tosc wydechowa pierwszosekundowa czyli chwilowa wartosc obj^tosci. b - MMEF 2SO/o . 
75% nat 92 ony sredni przeptyw wydechowy (sieezna). c FEF 500/o nat^zony przeptyw wydechowy w srodku na- 
t^zonego wydechu (styezna). czyli wartosc chwilowa przeptywu 


T a b I i c a 2. Definicje dynamicznych parametrbw oddechowych 


Ozna- 

czenie 

Definicja 

Nazwa 

angielska 

Typowa wartosb 
dla dorostych 
os6b zdrowych 

FVC 

Nat?zona pojemnosc zyciowa - maksymalna obj?tosb 
powietrza, ktore moze bye wydmuchane po maksymalnym 
wdechu a nast?pnie uzupetnione tak szybko. jak jest 
to mozliwe 

Forced Vital 
Capacity 

4,51 

FEV t 

Nat?zona obj?tosc wydechowa T - sekundowa - obj?tosc 
gazu. ktory moze bye wydmuchany z ptuc z najwi?kszq sitq 
i szybkosciq w czasie T poczynajqc od chwili najg!?bszego 
wdechu (T = 0.5; 0.75; 1 ; 2; 3 s) 

Forced 
Expiratory 
Volume in T 
second 

(FEV1) 

3.81/s 

fev t 

%FVC 

Wskaznik odsetkowy nat?zonego wydechu - FEV. wyrazone 
jako procent VC lub FVC (tzw. wskaznik Tiffaneau) 

(Tiffaneau) 

80% 

PF 

Maksymalny przeptyw maksymalny przeptyw w srodku 
nat?zonego wydechu 

Peak Flow 

81/s 

PE F(o^„ 

Maksymalny przeptyw wydechowy - maksymalny przeptyw 
w srodku nat?zonego wydechu. czasem nazywany sredni. 
liezony na poziomie obietosci 0,2-1 ,2 1 

Peak 

Expiratory 

Flow 

7,51/s 

MMEF VxVy 

Sredni przeptyw wydechowy mi?dzy punktami (Vx-Vy)% 
FVC - sredni przeptyw w srodku nat?zonego wydechu 
wyznaczony na poziomie obj?tosci (Vx-Vy)% FVC, gdzie Vx 
(lub Vy) zwykle rowne 25, 50 lub 75% FVC 

Mean 

Maximal 

Expiratory 

Flow 

(MMEF 

25%-75%) 

0.31/S 

FEFVx 

Nat?zony przeptyw wydechowy w punkeie Vx % FVC - 
przeptyw w srodku nat?zonego wydechu wyznaczony 
na poziomie obj?tosci Vx % FVC, zwykle 25. 50 lub 75% FVC 

Forced 

Expiratory 

Flow 

(FEF50%) 
0.5 I/s 
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Jesli poirzebujesz niezawodnego 
i taniego systemu zbierania danych 
posiadqjqcego wiele funkcji pomia- 
rowych i mozliwosc latwej rozbu- 
dowy to HP 84 970 A speini wszystkie 
Twoje oczekiwania. HP 34 970 A 
posiada do 120 uniwersalnych, 
niezaleznic konfigurowanych 
kanalow oraz paniigc 50.000 pomia- 
row z automatycznym znaeznikiem 
czasowym. Standardovvo przyrzqd 
wyposazony jest w interfejsy H P-1 B 
i RS-232. Do kazdego urzqdzenia 
doi$czany jest program 
HP BenchLink Data Logger. 
Rezkonkureneyjna ccna, duza funkcjo- 
nalnosc i 3 lata gwarancji to zaletv, 
ktorych nie mozna zignorowac! Aby 
dowiedziec si<* \vi$cej o HP 34970A, 
jego funkcjach, parametrach 
i zastosowaniach zadzwon pod numer: 
(022) 723 00 66 i porozmawiaj 
z naszymi specjalistami. 


Dane tecliniczne: 

• do 120 (3x40) kanalow 

• imdzielcznsc «>.f> cvfry (22 bit.y) 

• dokladnose 0.004'* 

• [ 1 funkcji pomiarowych (wybierune indywidu 
nine dla kazdego kanahi): napiijde. prad, vvyaio- 
tlivvosc. rezystancja, temporatura 

• przehiezanie do 250 kanalmv/sek. 

• nie ulotna pamiyr 50.000 |Kimiarnw 
ze znaeznikiem czasowym 

• interfejsy HP IB i RS-232 


TW 


HEWLETT* 

PACKARD 


Authorized 

Disirihulor 


MUHK 0 M 

ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 


Mozliwnse rozhudowv: 

• :i gniazda luzszerzen 

• s typdw modulow do wyboru: 

w<vwy analogmvo i cyfmve. liezniki 

- mulipekmv HI' <do 2C.Hz) 

- przelaczniki 


Oprogramowanie dla Windows: 

• HP BenchLink data Logger dnl;|czany 

• sterownilri dla HP VEE i 1 .abVicw 


Chcesz wiedziec wi^cej? Jeszcze 
dzis skorzystaj z linii MALKOM 
DIRECT - tel. (0-22) 723-00-66 
e-mail: hpdirect@malkom.pl 


MALKOM jest jedynym dystrybuf.orent 
urzqdzen pomiamwych IIP ua Polskp. 


.Jezeli chctisz ofrzymac bezpiatny katalog, wyslij kti|x)n jxhI arhx*scm: 
MALKOM, ul. Bodycha IS, 02-195 Warszawa lub zadzvvod. 


Proszg o przcslanio wigeej in for magi 
na Lemat systomu zbicrania danych HP 34970 A. 


ImiQ i nazwisko: 

Firma: 

Stanowisko: . . . 

Adrcs: 

Nr teiefonu: . . . 



IIP 34970 A to 
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TERMOMETR 

CZTEROKANAtOWY 


Autor opisuje 
opracowany i wykonany 
przez siebie niedrogi 
termometr czterokanatowy 
z odczytem cyfrowym, 
o rozdzielczosci 0,1 °C, 
przeznaczony 
do pomiarow zdalnych. 
Odlegtosc czujnika od 
miernika moze wynosic 
od 20 do 200 m. 

N ajwi^kszq trud- 
nosc przy opra- 
cowaniu takiego 
termometru 
sprawia dopro- 
wadzenie, bez 
znieksztatcen 
i zaktocen, bar- 
dzo matego sygnatu z czujnika do przyrzq- 
du. Wybrano metod$, zdaniem Autora, naj- 
prostsz^ i najskuteczniejszq. Potraktowano 
dtugi przewod czujnika temperatury (ktorym 
jest tranzystor w pot^czeniu diodowym) ja- 
ko swego rodzaju anten$ odbiorczq wszel- 


kich zaktocaj^cych fal elektromagnetycz- 
nych. W celu eliminacji tych zaktocen: 

□ Przylutowano kondensator ceramiczny 
47 nF bezposrednio do koricowek czujnika. 

□ Na drugim koricu przewodu czujnika 
(w obudowie urz^dzenia) przylutowano ta- 
ki sam kondensator, ktory zwiera dla sy- 
gnatow zmiennych obie zyty dtugiego prze- 
wodu czujnika. 

□ Zamiast zrodta pr^dowego zasilajqcego 
czujnik zastosowano prosty uktad: zrodto 
stabilnego napi^cia +5 V i rezystor 16 ki2 
o matym wspotczynniku zmian cieplnych. 
Zastosowana metoda okazata si§ skutecz- 
na i umozliwita stosowanie dtugich nie ekra- 
nowanych przewodow dwuzytowych. 

Opis uktadu 

Schemat uktadu termometru jest przedsta- 
wiony na rys.1. W zasilaczu zastosowano 


niedrogi tranzystor sieciowy Trl (TS2/1 6 lub 
TS2/14). Zrodtem doktadnego napi^cia 
+5 V jest uktad scalony U1 (LM723). Aby 
napi^cie zasilaj^ce nie byto mniejsze niz 
+12 V, nalezy wykonac podwajacz napi^cia 
(Cl , D1 , C2, D2). Napi^cia +8 V i -6 V sq 
potrzebne do zasilania poczwornego 
wzmacniacza operacyjnego U6 (BD135), 
ktory wraz z diod$ Zenera D9 (C5V6) two- 
rzy ogranicznik napi^cia do wyswietlaczy 
LED. Napi^cie to nie powinno przekraczac 
+6,5 V, gdyz zaktocitoby prac§ przetworni- 
ka a/c U5, (ICL7107). W rzeczywistosci to 
napi^cie jest mniejsze niz +5 V, ze wzgl^du 
na spadek napi^cia na Trl , co jednak nie ma 
istotnego wptywu na prac$ uktadu (jedynie 
nocq ciemniej swiecq wyswietlacze). Na- 
pi^cie wzorcowe +5 V otrzymuje si$ z kon- 
cowki 10 U1 (LM723). Jako R1 i R2 nalezy 
stosowac rezystory o matym wspotczynni- 
ku zmian cieplnych. 
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Rys. 2. Ptytka gtowna - widok od strony druku (skala 1 :1) 



Rys. 3. Ptytka gtowna - rozmieszczenie elementow 


Sygnaty z czujnikow temperatury sq do- 
prowadzone do wzmacniaczy operacyjnych 
U6 (cztery wzmacniacze w jednej obudowie 
- uktad U6 typu LM324). Dalej. dla upro- 
szczenia b^dzie opisany tylko jeden kanat 


pomiarowy. Napi^cie na czujniku T 1 przy 
temperaturze 0°C wynosi ok. 670 mV 
i zmienia si§ przy zmianach temperatury 
o ok. -2 mV/°C. Napi^cie to jest doprowa- 
dzone do wejscia odwracaj^cego uktadu 


U6a (k.2) majqcego 
wzmocnienie -1. Aby na 
wyjsciu tego uktadu (k.1) 
uzyskac napi^cie 0 mV dla 
0°C. nalezy wprowadzic 
state przesuni^cie pozio- 
mu napi^ciowego czujni- 
ka. Przesunl^cie uzyskuje 
si$ za pomoc^ mostka 
R1 4, R1 6, R1 5, R17, 
w ktorego przekqtnej 
umieszczono potencjome- 
try typu helitrim. W oma- 
wianym kanale jest to po- 
tencjometr PI, z suwaka 
ktorego pobiera si$ napi$- 
cie przesuwaj^ce do wej- 
scia nieodwracaj^cego 
U6a (k.3). Tak wi$c w re- 
zultacie na wyjsciu 
wzmacniacza operacyjne- 
go otrzymuje si$ napi$- 
cie wprost proporcjonalne 
do temperatury czujnika 
wyrazonej w stopniach 
Celsjusza, o nachyleniu 
ok. +2 mV/°C. W celu uzy- 
skania dogodniejszego 
do odczytu nachylenia 
+1 mV/°C zastosowano 
prosty dzielnik R21 , P5, 
R22. Pozostate trzy kana- 
ty pomiaru temperatury 
(uktady U6b, U6c, U6d) 
s^ zbudowane w identycz- 
ny sposob. Rezystory 
R20, R21 . R22, R41 oraz 
potencjometr P5 i ich od- 
powiedniki w pozostatych 
kanatach, a takze rezysto- 
ry R14-J-R17 powinny si$ 
charakteryzowac matym 
wspotczynnikiem zmian 
cieplnych. 

Przetqcznik 
analogowy 

W celu przedstawienia wy- 
nikow pomiarow z czte- 
rech czujnikow na jednym 
wskazniku cyfrowym za- 
stosowano uktad przetq- 
czaj^cy kolejne kanaty po- 
rn iarowe co ok. 1 s. Takto- 
waniem przet^cznika ste- 
ruje generator U2 
(LM555) daj^cy impulsy do licznika 
U3a (CD4518). Druga potowka licznika 
(U3b) nie jest wykorzystywana, trzeba wej- 
scia dot^czyc do masy lub do zasilania do- 
datniego. Wyjscia licznika U3a Q0 i Q1 sq 
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b) 




a) 


Rys. 4. Rytka wyswietlania z wyswietlaczami 1-cyfrowymi (skala 1 :1) 

a - widok od strony druku, b - rozmieszczenie elementow 

b) 



szczono dwie wersje 
ptytki wyswietlania 
z wyswietlaczami jedno- 
cyfrowymi (rys. 4) i dwu- 
cyfrowymi (rys. 5). 
Czujniki s$ hermetyzo- 
wane (podobnie jak po- 
daje sie w opisach in- 
nych urzqdzen tego ro- 
dzaju) zywicq epoksy- 
dow^. Przewod czujnika 
powinien miec dtugosc 
ok. 2 m i nalezy go t$- 
czyc przez hermetyczn^ 
puszke instalacyjnq 
z wtasciwym przewo- 
dem odpowiedniej dtu- 
gosci w celu doprowa- 
dzenia do urz^dzenia 
(do listwy zaciskowej na 
tylnej sciance). 


Bf^dy metody 

Rys. 5. Ptytka wyswietlania z wyswietlaczami 2-cyfrowymi (skala 1:1) a - widok od strony druku. b rozmieszczenie elementow 


dotqczone do wejsc A i B podwojnego prze- 
t^cznika analogowego "1 z 4" - uktad U4 
(CD4052). Jego przet^cznik X doprowadza 
sygnaty napi^ciowe. proporcjonalne do tem- 
peratury, do wejscia woltomierza (przetwor- 
nika a/c) U5. Natomiast przetqcznik Y (ukta- 
du U4) steruje diodami swiecqcymi D5-D8, 
na ktorych jest wyswietlany wynik pomiaru 
w aktualnie aktywnym kanale. Nalezy tu 
zastosowac diody elektroluminescencyjne 
w czterech kolorach, np. czerwony, zielony, 
zotty, pomaranczowy. Koncowka 7 uktad u 
U3a jest dotqczona do masy przez rezy- 
stor R6. Utatwia to zmniejszenie, w zalezno- 
sci od potrzeb. liczby kanatow pomiaro- 
wych. Gdy maj^ bye np. trzy kanaty pomia- 
rowe, to wyjscie Y3 uktadu U4 nalezy dot^- 
czyc do k.7 uktadu U3a zamiast do 
diody D8. 

Woltomierz cyfrowy 

Jako woltomierz zastosowano uktad 
ICL7107 (uktad U5) zasilany napi^ciami: 
+5 V (odniesienia) i -5 V. Dodatkowo do 
wspolnych anod wyswietlacza jest doprowa- 
dzone napi^cie ok. +5 V. 

W zastosowanym uktadzie aplikacyjnym 
przetwornika ICL71 07 nie korzysta sie z do- 
ktadnego wewn^trznego napi^cia odnie- 
sienia uktadu ICL7107. Napi^cie odniesie- 
nia ok. 1 00 mV jest doprowadzone z dziel- 
nika R9, RIO (rezystory o matym wspot- 
czynniku zmian cieplnych). Wejsciem pomia- 


rowym jest We+ (k.30). Sygnat pomiarowy 
jest doprowadzony do tego wejscia przez re- 
zystor ograniczajqcy R11. Rezystor R13 
stuzy do zaswiecenia przecinka dziesi^t- 
nego we wskazniku cyfrowym. 

Wskazowki praktyezne 

Ptytke drukowan^ uktadu termometru 4-ka- 
natowego (oprocz wyswietlaczy) przedsta- 
wiono na rys. 2 i 3. Waznq spraw^ jest spo- 
sob prowadzenia sciezki masy. Punkt wspol- 
ny masy znajduje sie na jednym z koncow 
uzwojenia wtomego transformatora Trl . Tu 
sciezka masy rozchodzi sie w dwie strony. 
Pierwsza to ta, gdzie dotqczone sq kon- 
densatory C3, C4, C7 itd. (patrz rysunki 2, 
3), jest to tzw. sciezka prqdowa. Druga 
sciezka masy jest doprowadzona do kon- 
cowki 7 uktadu U1 (LM723) i jest to analo- 
gowa masa odniesienia. Do niej sq dotqczo- 
ne wszystkie elementy bior^ce bezposre- 
dnio udziat w procesie pomiarowym. 
Ptytka drukowana jest jednostronna. 
W zwiqzku z tym rozpoczynajqc montaz 
nalezy wlutowac wszystkie zwory. Catosc 
jest zmontowana w obudowie typu Z IV. 
Ptytka jest umieszczona sciezkami do gory, 
a elementami do dotu. Po stronie sciezek 
nalezy przylutowac transformator sieciowy 
Trl oraz, dla utatwienia kalibraeji, poten- 
cjometry P1^-P8. Ptytka wyswietlaczy jest 
montowana przez lutowanie "na styk" w po- 
zycji prostopadtej do ptytki gtownej. Zamie- 


Do bt^dow i niedogod- 
nosci zastosowanej me- 
tody trzeba zaliezye: 

□ btqd pomiaru temperatury (pomijalnie 
maty) wywotany przez zmiane prqdu ptyn$- 
cego przez czujnik przy zmianach tempera- 
tury czujnika; 

□ btqd wnoszony przez rezystaneji prze- 
wodu czujnika, jest to bt^d ok. - 1 °C na 
7 Q rezystaneji przewodu; 

□ konieeznose kazdorazowej kalibraeji przy 
wymianie czujnika (ze wzgl^du na niepowta- 
rzalne czujniki). 

Kalibracja 

Kalibraeji przeprowadza sie przyt^czajqc do 
urz^dzenia czujniki przeznaczonymi dla 
nich przewodami (lub przez rezystory o ta- 
kiej samej jak przewod rezystaneji). Potem 
trzeba: 

1 . Zanurzyc czujniki w mieszaninie wody 
z lodem (temperatura 0°C). Temperature 
nalezy kontrolowac termometrem wzorco- 
wym. Potencjometry P1-^P4 nalezy ustawic 
tak, aby na wszystkich kanatach pomiaro- 
wych byta wskazywana temperatura zgodna 
ze wskazaniem termometru wzorcowego. 

2. Zanurzyc czujniki w wodzie (ci^gle miesza- 
nej) o temperaturze np. ok. 50°C. Tempera- 
ture kontrolowac termometrem wzorcowym. 
Potencjometry P5 h-P 8 ustawic tak, aby we 
wszystkich kanatach pomiarowych wskaza- 
nia wyswietlacza cyfrowego pokrywaty sie 
ze wskazaniami termometru wzorcowego." 

Dariusz Suski 
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Generator 
z buforem CMOS 


Dodanie bufora CMOS 
do klasycznego 
multiwibratora 
astabilnego radykalnie 
poprawia jego 
wtasciwosci, a prawie 
nie zwi^ksza poboru 
mocy ze zrodta 
zasilania. 


D o przyczyn nie- 
statosci cz$sto- 
tliwosci multiwi- 
bratora ze 
wzmacniaczem 
operacyjnym 
nalezy niesyme- 
tria i niestatosc 
czasowa napi^c ograniczajqcych jego dyna- 
mic (napi$c nasycenia). Powodujq one wa- 
hania amplitudy sygnatow wyjsciowych, a 
w efekcie, po doprowadzeniu sygnatow 
zwrotnych do wejsc wzmacniacza, zmien- 
nosc progow przetqczania multiwibratora. 

Opis uktadu 

Klasyczny multiwibrator ze wzmacniaczem 
operacyjnym ma postac jak na rys.1 . Gene- 
ruje on symetrycznq fal$ prostok^tn^ o cz§- 
stotliwosci zaleznej gtownie od wartosci ele- 
mentow w obwodach sprz^zenia zwrotnego 
- ujemnego (Cl i R3) oraz dodatniego (R1 
i R2), jak rowniez od wartosci bezwzgl^dnych 
napi^cia wyjsciowego odpowiadaj^cych naj- 
mniejszej i najwi^kszej wartosci chwilowej. 
Na przyktad, wartosc chwilowa napi^cia wyj- 
sciowego popularnego wzmacniacza 
LM324, zasilanego ze zrodta o napi^ciu 6 V, 
moze zmieniac si§ w zakresie od 20 mV 
do 4,5 V, przy czym wymienione skrajne 
wartosci zmieniaj^ si$ pod wptywem zmian 
temperatury otoczenia, wahan napi^cia za- 
silajqcego i zmian obciqzenia. Powoduje to 
niestatosc amplitudy napi^cia wyjsciowego, 
co ma wptyw na wartosc i ksztatt sygnatow 
sprz^zenia zwrotnego doprowadzanych do 
wejsc wzmacniacza. 

Usprawnienie dziatania uktadu generuj^- 
cego fal$ prostokqtn^ (klasycznego multiwi- 
bratora astabilnego) uzyskano przez uzupet- 
nienie go buforem wykorzystuj^cym wzmac- 
niacze CMOS (rys. 2). Napi^cie sygnatu 


na wyjsciu bufora ma wartosc mi^dzyszczy- 
tow$ znacznie blizszq napi^ciu zasilania 
niz napi^cie na wyjsciu wzmacniacza ope- 
racyjnego. Od napi^cia zasilania rozni si$ 
zaledwie o kilka miliwoltow, a zmienia si$ 
w zakresie 0,05-5,95 V. Sygnat sprz^zenia 
zwrotnego, o wartosci mi^dzyszczytowej 
5.9 V, jest pobierany z wyjscia bufora. Powo- 
duje to zwi^kszenie statosci amplitudy ge- 
nerowanego przebiegu, jak rowniez zmniej- 
szenie jego zaleznosci od rezystancji obciq- 
zenia. 

W uktadzie przedstawionym na rys. 2 
zastosowano wzmacniacz operacyjny 
LM301A charakteryzujqcy si$ dynamikq 
wyjscia gorsz^ od wspomnianego wzmac- 



Rys. 1. Schemat multiwibratora astabilnego 



Rys. 3. Ptytka drukowana (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 

niacza LM324, ale w tym zastosowaniu, 
z buforem usprawniajqcym, nie ma to istot- 
nego znaczenia. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowa- 
nq uktadu, a na rys. 4 - rozmieszczenie 
elementow. (cr) 
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Kazdy uzytkownik wie, jak 
pozyteczne bywajq rozne 
drobne elementy 
wyposazenia samochodu. 
Jednym z nich jest 
niewqtpliwie lampka 
oswietlenia wewn^trznego. 
Z zatozenia ma ona 
w nocy utatwic kierowcy 
uruchomienie auta, 
a pasazerom - zaj^cie 
miejsc. Niestety, w wielu 
samochodach nie spetnia 
ona swego zadania, bo... 
gasnie w chwili, kiedy 
zamykamy za sobq drzwi, 
czyli wtedy, gdy naprawd$ 
zaczyna bye potrzebna. 

P roponujemy zamonto- 
wanie w aucie proste- 
go urzqdzenia, ktore 
opozni wytqczanie 
oswietlenia wewn^trz- 
nego o kilkadziesiqt se- 
kund, dajqc nam czas 
na spokojne odbloko- 
wanie dzwigni biegow i wtozenie kluezyka 
w stacyjk$. 

Zaletq tego urzqdzenia jest bardzo prosta 
konstnjkcja, niewielkie wymiary i tatwy mon- 
taz w samochodzie, nie wymagajqcy doko- 
nywania zadnych zmian w istniejqcej insta- 
lacji elektryeznej auta. Dziatanie opoznia- 
cza nie koliduje z istniejqcym w kazdej lamp- 
ce wytqcznikiem stuzqcym do wytqczania 
jej na state. 

Uktad ten jest przeznaczony do samochodow 
majqcych standardowq instalacj^ elektrycz- 
nq z "minusem na masie". 



TIMER PODTRZYMUJ^CY 
OSWIETLENIE 


W SAMOCHODZIE 


tqcznik W) w bazie tranzystora T 1 zaczyna 
ptynqc prqd i tranzystor ten si$ nasyca. Na- 
st^puje szybkie natadowanie kondensatora 
Cl . po czym na bramce tranzystora T3 po- 
jawia si$ petne napi^cie zasilajqce pomniej- 
szone jedynie o napi^cie nasycenia tranzy- 
stora T 1 (U CEsat = 0,2 V). Tranzystor T3 prze- 
wodzi a jego kanat dren-zrodto zaczyna si$ 
zachowywac jak rezystor o niewielkiej warto- 
sci (dla tranzystora IRF520 R DS(on ) ~ 0,25 Q) 
i przez zarowk$ ptynie prqd. Oswietlenie we- 
wn^trzne jest wi$c wtqczone przez caty czas, 
kiedy drzwi sq otwarte. 

Po zamkni^ciu drzwi (i rozwarciu wytqczni- 
ka W) tranzystor T 1 si$ zatyka a kondensa- 
tor Cl zaczyna si$ roztadowywac przez re- 
zystor R3. Napi^cie tranzystora T3, wy- 
noszqce dotqd ok. 12 V, zaczyna si$ obni- 
zac i po pewnym czasie (zaleznym od sta- 
tej czasowej elementow R3, Cl) osiqga 
wartosc ok. 5 V, przy ktorej tranzystor T3 za- 
czyna wchodzic w stan zatkania. Gdyby 
nie dziatanie tranzystora T2 (o ktorym dalej), 
po kilkudziesi^ciu sekundach swiecenia za- 
rowki nastqpitoby teraz stosunkowo dtugie 
(kilkanascie sekund), stopniowe jej gasni$- 
cie. Aby wyeliminowac to niekorzystne zja- 
wisko i spowodowac szybkie zgasni^cie 
zarowki, zastosowano tranzystor T2 wraz 
z kilkoma rezystorami (R4-R6). Otwiera 
si$ on wtedy, gdy MOSFET (T3) dopiero 
zaczyna wychodzic z nasycenia (U DS = 
1,8 V), a obnizenie jasnosci zarowki nie 
jest jeszcze widoezne. Otwarcie tranzysto- 
ra T2 powoduje szybkie roztadowanie Cl 
i wytqczenie uktadu. 


Montaz 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq, 
natomiast na rys. 3 - rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytee drukowanej. Przy monto- 
waniu elementow T1+T3 oraz Cl nalezy 
zachowac wtasciwq polaryzacj^. Podczas 
obchodzenia si$ z tranzystorem MOSFET 
(T3) trzeba si$ stosowac do ogolnie znanych 
procedur antyelektrostatycznych (m.in.: nie 
dotykac palcami wyprowadzen, unikac tatwo 
elektryzujqcych si$ ubrari, uzywac lutowni- 
cy z uziemionym grotem), gdyz jego bram- 
ka jest odizolowana elektryeznie od pozosta- 
tych wyprowadzen i tatwo, zwtaszcza mi$- 
dzy niq a drenem spowodowac powstanie 
niebezpiecznych przepi$c. Tranzystor T3 
montujemy bez radiatora, zaleca si$ jedynie 
przykr$cic go do ptytki drukowanej. 

Po zmontowaniu uktadu nie wymaga on 
uruchamiania. Warto jednak od razu spraw- 
dzic jego dziatanie, wykonujqc zewn^trzne 
potqczenia wedtug rys. 1 . Do doswiadezen 
mozna wykorzystac zapasowq zarowk$ sa- 
mochodowq (ok. 6-watowq, np. od swiatta 
pozycyjnego) i dowolny zasilaez o napi^ciu 


Zasada dzialania 

Schemat timera jest przedstawiony na rys. 1 . 
Zarowka (Z) oraz wtqcznik drzwiowy (W) sq 
elementami wchodzqcymi w sktad instalacji 
samochodowej. Uktad moze znajdowac si$ 
w trzech roznych stanach, w zaleznosci od te- 
go, co aktualnie dzieje si$ (i co dziato si$ 
przed chwilq) z wytqcznikiem drzwiowym. 
Kiedy drzwi auta sq od dtuzszego czasu za- 
mkni^te (wytqcznik W -otwarty) uktad znaj- 
duje si$ w stanie spoczynkowym: kondensa- 
tor Cl jest roztadowany, napi^cie tranzy- 
stora polowego T3 wynosi 0 V. Tranzystor ten 
jest zatkany a zarowka Z nie swieci si$. 
Kiedy drzwi auta zostajq otwarte (zwarty wy- 



Rys. 1. 

Schemat uktadu 
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1 0-5-1 5 V/1 A (Uwaga: przekroczenie napi§- 
cia 18 V moze spowodowac uszkodzenie 
tranzystora T3). Prawidtowo dziataj^cy uktad 
powinien zaswiecac zarowk§ po zwarciu wy- 
t^cznika W i wyt^czac jq po uptywie kilkudzie- 
si^ciu sekund od rozwarcia klucza. Jesli czas 
swiecenia zarowki nam nie odpowiada, mo- 
zemy skrocic go lub wydtuzyc przez do- 
swiadczalny dobor wartosci rezystora R3. 

Podt^czenie do instalacji 
samochodowej 

Uktad opozniacza proponujemy zamonto- 
wac w poblizu lampy, gdyz znajdziemy tu 
wszystkie potrzebne przewody instalacji 
elektrycznej. Schemat potqczeh przedsta- 
wiony jest na rys. 4. Przed rozpocz^ciem 



Rys. 2. Rytka drukowana (skala 1 :1) 

prac radzimy jednak wyjqc z instalacji bez- 
piecznik, ktory zabezpiecza obwod oswietle- 
nia wewn^trznego; w przeciwnym razie mo- 
zemy tatwo go stracic (o przypadkowe zwar- 
cie nietrudnol). 

Kolejnosc czynnosci jest nast^pujqca: 

J Odt^czamy od lampy przewod biegnqcy 
z wytqcznika drzwiowego w miejscu oznaczo- 
nym krzyzykiem (zdejmujemy go z konekto- 



UKJad timer a 


Rys. 4. Schemat 
potqczenia timers 
z instalacjq 
elektrycznq 



Rys. 3. Rozmieszczenle elementbw 

ra lampy); drugi przewod biegn^cy do lam- 
py (+12 V) pozostawiamy podtqczony 

□ Zacisk V naszego uktadu dot^czamy do 
punktu "+12 V” lampy 

U Zacisk timera dot^czamy do karo- 
serii samochodu 

U Zacisk timera oznaczony symbolem wy- 
t^cznika tqczymy z przewodem biegn^cym 
od wyt^cznika drzwiowego 
J Zacisk oznaczony symbolem zarowki 
tqczymy z wolnym zaciskiem lampy (tj. 
z tym, od ktorego odtqczylismy wczesniej 
przewod wyt^cznika). 

□ Po wykonaniu tych czynnosci i wstawie- 

niu bezpiecznika instalacja uktadu jest za- 
konczona. ■ 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 
76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 146 154 


iq i 

jJElD * 
iSJRONIK 


SYGNALIZATOR 
BLYSKOWY LED 


S ygnalizator btyskowy 
LED jest urzqdzeniem, 
ktorego potrzebujesz. 
Sprawion, zestaniesz 
si$ wyraznie widoczny 
na szosie w nocy dla 
kierowcow nadjezdza- 
jqcych pojazdow, przed 
ktorymi nie b^dziesz juz musiat ratowac si$ 
skokiem do rowu. 

Urzqdzenie polecamy takze rowerzystom, 
zwtaszcza tym, ktorzy maj^ w swych poja- 
zdach tradycyjne tylne lampy sktadajqce 
si$ z zarowki 6 V i klosza odblaskowego, sty- 
n$ce z nieskutecznosci. Lepiej wi$c przycze- 
pic do kurtki sygnalizator btyskowy i jechac 
spokojnie z dwoma swiattami z tytu. 
Urz^dzenie ma nieskomplikowan^ konstruk- 
cj§ i niewielkie wymiary. Zasilane jest z mi- 
niaturowej baterii 1 2 V i pobiera tak mato 
prqdu (ok. 1 mA), ze alkaliczna bateria za- 
pewnia wiele godzin nieprzerwanej pracy. 
LED o podwyzszonej jasnosci swiecenia 


gwarantuje, ze inni kierowcy zauwazq sy- 
gnalizator z odlegtosci kilkuset metrow 
(w zaleznosci od pogody i warunkow tere- 
nowych). 

Opis dziatania uktadu 

W uktadzie elektrycznym sygnalizatora (rys. 
1)mozna wyroznic dwa bloki funkcjonalne: 
przerzutnik bistabilny, spetniajqcy funkcj§ 
wytqcznika zasilania oraz wtasciwy uktad 
sterujqcy LED -obydwa z bramkami NAND 
wchodzqcymi w sktad uktadu scalonego 
CD4011 (US1). W pierwszym bloku pracu- 
jq bramki US1A i US1B, tworzqce wraz 
z rezystorami R3, R4 uktad przerzutnika 
R-S. Przerzutnik taki jest prostym uktadem 
pami^ciowym o dwoch wejsciach (punkty 
R i S) oraz jednym wyjsciu (X); aby rozwa- 
zyc jego dziatanie nie bierzmy przez chwi- 
l§ pod uwag§ elementow D1+D2, C1-J-C2 
i R1-J-R2. Zacznijmy od momentu wtqczenia 
zasilania: nie sposob przewidziec jaki stan 



("0" czy "1 ”) przyjmie wtedy wyjscie X. Ale od 
momentu, gdy na jednym z wejsc wymusi- 
my chocby na chwil$ stan niski (np. zwiera- 
jqc punkt R lub S do masy) uktad zachowu- 
je si$ zupetnie przewidywalnie: kazde ujem- 
ne zbocze na wejsciu S ustawi wyjscie (czy- 
li sprawi, ze zapanuje tarn stan wysoki) 
a zbocze na wejsciu R - wyjscie wyzeruje. 
Mozna powiedziec, ze uktad "pami^ta”, 
ktore z wejsc (R czy S) byto ostatnio pobu- 
dzone i wskazuje to przez napi^cie na wyj- 
sciu (X). Jak widac, juz taki prosty prze- 
rzutnik mogtby stuzyc za wyt^cznik zasila- 
nia, gdyby nie jego drobna wada: wymagat- 
by dwoch osobnych przyciskow do wt^cza- 
nia i wytqczania urz^dzenia. Rozwiqzanie ta- 
kie -jako nieeleganckie -zostato odrzuco- 
ne. Do wejsc R i S dot^czono wi§c dwa 
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uktady rozniczkuj^ce. przet^czane za poma- 
ce rezystorow R1 i R2 w ten sposob, ze 
w danej chwili jeden z nich jest wytqczony. 
Kolejne impulsy z wytqcznika SW1 sq 
doprowadzane na przemian do wejsc 
R i S przerzutnika, umozliwiaj^c sekwencyj- 
ne wt^czanie i wyt^czanie uktadu. 

W chwili, gdy w punkcie X jest stan niski - 
na wyjsciu bramki US1C panuje napi^cie 
Ucc, tranzystor T 1 jest zatkany i dioda D3 
nie przewodzi. Caty uktad pobiera z baterii 
prqd rz$du kilkudziesi^ciu nanoamperow 
i mozna uznac go za "wyt^czony". Po naci- 
sni^ciu wyt^cznika SW1 w punkcie X poja- 
wia si§ stan wysoki, odblokowuj^c bramki 
US1C i US1D. Poniewaz kondensator C3 
jest natadowany, na obu wejsciach 
US1C pojawia si$ stan H, a na wyjsciu tej 
bramki -L. Otwiera si$ tranzystror T 1 i dio- 
da D3 zaczyna swiecic kosztem energii 
zgromadzonej w kondensatorze C3. Po- 
niewaz w obwodzie diody D3 nie ma rezy- 
stora szeregowego -nat^zenie btysku jest 
bardzo silne; z tego samego powodu jest tez 
krotkotrwate (rz$du milisekund). Gdy na- 
pi$cie na roztadowujqcym si§ kondensato- 
rze Cl zmniejszy si§ ponizej dolnego progu 
przetqczania bramki US1C, na jej wyjsciu 
pojawia si$ stan wysoki, co blokuje tranzy- 
stor T3 i wytqcza diod§ D3. Rozpoczyna 
si$ wowczas stosunkowo dtugi (ok. 0,9 s.) 
proces tadowania kondensatora C3, trwajq- 
cy az napi^cie na C3 osiqgnie gorny prog 
przetqczania US1C, co zamyka cykl pracy 
uktadu. Kondensator C3 pracuje w obsza- 
rze histerezy bramki US1 C, co sugerowato- 
by zastosowanie raczej uktadu 4093 (bram- 
ki Schmitta) niz 4011 . Jednak niejeden Czy- 
telnik domysli si$, ze szerokosc histerezy ma 
kapitalny wptyw na jasnosc btyskow diody. 
wi$c lepszym rozwiqzaniem okazato si§ 
zrealizowanie dodatniego sprz^zenia zwrot- 
nego (US1 D. R6. R7) i ustalenie szerokosci 
histerezy tak, by uzyskac mozliwe silne na- 
t^zenie btyskow. 



Wskaz6wki dotycz^ce montazu 

Na rysunku 2 przedstawiono ptytk$ 
drukowanq, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytce. 

Montaz uktadu - mimo, ze sam uktad jest 
stosunkowo prosty -wymagac b$dzie nie- 
co starannosci. Po pierwsze -ptytka ma ma- 
te wymiary, po drugie - urzqdzenie zawie- 
ra drobne elementy elektroniczne (w tym 
uktad SMD), co b$dzie wymagac wtasci- 
wego lutowania (nalezy zaopatrzyc si$ w od- 
powiedniq lutownici z matym grotem!), po 
trzecie - b^dziemy mieli do czynienia 
z uktadem scalonym CMOS, co tradycyjnie 
zmusi nas do zachowania nalezytej ostroz- 
nosci. Wszystko to b^dzie wymagac pew- 
nej uwagi, za to uktad, po prawidtowym 
zmontowaniu, nie b^dzie wymagat zadne- 
go uruchamiania. 

W widoczne pola oznaczone ”+" i nale- 
zy wlutowac uchwyty do baterii. Zaciski te 
wykonujemy samodzielnie z odpowiednio 
uksztattowanych kawatkow cienkiej blachy 
stalowej lub miedzianej; nadajq si$ do tego 
np. koncowki od zuzytej ptaskiej baterii 
3R12. Zamiast rezystora R6 trzeba wluto- 
wac potencjometr montazowy o rezystancji 
100 k il. Ostatni^ czynnosci^ bpdzie wluto- 
wanie uktadu scalonego od strony druku. 



Rys. 2. Ptytka drukowana 
(skala 1:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie 
elementow 


Oczywiscie przy montazu wszystkich ele- 
mentow, ktore tego wymagaj^, nalezy za- 
pewnic wtasciwy kierunek wlutowania; w tym 
celu nalezy si§ kierowac znacznikami i opi- 
sem na ptytce. 

Po wtqczeniu uktadu nalezy dobrac war- 
tosc rezystora R6. W tym celu trzeba regu- 
lowac potencjometrem do chwili uzyskania 
rownomiernych btyskow diody D3. Nast$p- 
nie nalezy zmierzyc rezystancji potencjome- 
tru i z doktadnoscii ±5% dobrac rezystor R6. 
Dioda D3 jest firmy Kingbright typ L-793 
SRC (B-E) 08. Po zakonczeniu montazu 
uktad jest gotowy do wt^czenia. 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 
76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 146 154 
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Sprostowania 

W artykule "Inteligetna tadowarka akumulatorow NiMH i NiCd" 
(ReAV 9/1998) bt^dnie podano wartosc jednego rezystora w 
schemacie na rys. 4. Rezystor R9 w dzielniku napi^cia powinien 
miec wartosc 22 k£2 a nie jak podano, 82 k£l Skutek: przy szere- 
gowym dotqczeniu szesciu natadowanych ogniw na wejscie 
przetwornika a/c (k.7 TEA1101) jest doprowadzane napi^cie 
5,24 V. podczas gdy dopuszczalny zakres wynosi 0,385^-3,85 V. 

Prostujemy tez niescistosc w artykule "Telefony bezprzewodowe 
-wrazenia uzytkownika (1)” z ReAV 10/1998. Wbrew temu co 
podano, sekretarka w telefonie Samsung SP-R91 8 PL jest cyfrowa. 
W uktadzie wykorzystano uktady scalone D6375A (vocoder) i 4 
MB pami^c KM44C4000. 

Redakcja przeprasza Czytelnikow za bt$dy. 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 


SPECJALISTYCZNA CHEMIA ® 
DLA ELEKTRONIKI® 



Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jak i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzsz;} jakosc i najnizsz3 cene. 


Zobacz http://www.bc.com.pl/~micro-chip 

— — lub tel. (03 2 ) c 5 1 4 727 ^ 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 

ul. Kochanowskiego 9. 40-035 Katowice 

micro-chip@bc.com.pl 


Poszukujemy 

dystrybutorow i eksporterow 
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Kazdy uktad 
elektroniczny wymaga 
zasilania. Dlatego cz^sto 
trzeba samemu 
zaprojektowac zasilacz. 
Podany przyktad 
mozna dostosowac 
do wtasnych potrzeb, 
a wi^c do innych 
wartosci i pobieranego 
napi^cia, prqdu. 

Z aprojektowany zasilacz nie- 
stabilizowany stuzy do zasila- 
nia stabilizatora napi^cia 
+5 V. Maksymalny prqd po- 
bierany z zasilacza wyniesie 
4 A. Wybieramy uktad z mostkiem Greatza 
przedstawiony na rysunku. Przyjmujemy spa- 
dek napi^cia na stabilizatorze rowny 5 V. 
St^d minimalne napi^cie na kondensatorze 
C wyniesie: 

U C = 5V + 5V = 10V 
Zaktadajqc maksymalnq amplitude t^tnien na- 
pi^cia wynoszqc^ U t = 1 .5 V oraz spadek na- 
pi^cia na diodzie mostka U D = 0,7 V mozna wy- 


ZASILACZ N I ESTAB I LIZOWAN Y 


znaczyc niezb^dn^ wartosc amplitudy napi^cia 
U uzwojenia wtornego transformatora: 

U = U c + U t + 2U D = 1 0 V + 1 .5 V + 1 .4 V= 
= 12,9 V 

Mi^dzy wartoscig amplitudy a wartosci^ sku- 
teczn^ napi^cia sinusoidalnego istnieje za- 
leznosc, z ktorej wynika, wartosc skuteczna na- 
pi^cia uzwojenia wtornego transformatora 


U S k = 


U 12,9 
y/2 1.41 


9.15 V 


Przyjmujqc wartosc skutecznq pr^du uzwoje- 
nia wtornego transformatora rownq poborowi 
za prostownikiem, wymaganq moc transforma- 
tora mozna wyznaczyc z zaleznosci: 
p tr = U sk l sk = 9.15 V -4 A = 36,6 W 
Odpowiedni b$dzie, np. transformator TS 
40/026 produkcji Indel w Brzezinach. Mostek 


Tr 



prostowniczy o prqdzie znamionowym 
5-8 A i napi^ciu 1 00 V jest typowy i mozna go 
kupic. Moc wydzielana w mostku wyniesie 
w przyblizeniu: 

P m = (2U D )l sk = 1 ,4 V • 4 A = 5.6 W 
Z uwagi na wydzielan^ moc mostek prostow- 
niczy wymaga przykr^cenia do radiatora. Nie 
wdajqc si$ w szczegotowe wyliczenia podaje- 
my, ze nalezy zastosowac radiator o po- 
wierzchni ok. 1 0 cm 2 na 1 W wydzielanej mo- 
cy, wykonany z blachy aluminiowej grubosci 
1,5 mm. 

Stqd powierzchnia radiatora: 

S = 5,6 W • 1 0 cm 2 /W = 56 cm 2 
Pozostaje jeszcze do obliczenia wartosc po- 
jemnosci kondensatora C. Z zaleznosci okre- 
slaj^cej wartosc napi^cia t^tnien 


gdzie: f -cz^stotl’iwosc napi^cia po prostowniku 
otrzyrjiamy: 

C = = — = 4246 pF 

2rcfU t 6.28 100 Hz 1.5 V 

Przyjmujemy typowy wartosc 4700 pF. ■ 

Maciej Feszczuk 



Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontroiery, inwertery i czesci zamienne 


Oficjalny dystrybutor: 


International 
04)305'Warszawa ul. Hetmariska 35 

RL/dMUitt # * 

mu !. , J 


CompArt l 


Drukarki termiczne 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizator/ napi^cia 
Pami^ci, NV RAM. EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednoukladowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 


email: compart@ikp.atm.com.pl 


Nowosci: 

LTP 1245 - Mlniaturowa. bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urz^dzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60. 80, 112 mm. 
zasilanie 24V. 


tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 


J 
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* OFERTA SPECJALNA! 

Kieszonkowy multimetr do kazdego zasilacza Fx 303, 
DT 380 do kazdego zasilacza Fx 6060, Fx 3010, Fx 3020 
* oferta przeznaczona dla odbiorcow detaliczmych 


SBH Elektronik S.C. WARSZAWA 03-450 

UL.RATUSZOWA 11 TEL/FAX 619-33-72, 619-22-41 W 157. 


(D Zasilacz Fx-303 Piynna regulacja stabilizacji napujcia i prqdu; U= 0-30V, 

1= 0-3 A. Cena detaliczna 520 PUN +VAT 
© Zasilacz Fx- 6060 (potrojny) Piynna regulacja stabilizacji napi<jcia i pn\du; 
U= 2x (0-30V), 1= 2x (0-3 A), lx 5V/3A. Symetryczny od 0 +/- 30 V. Rowno- 
legly 30 V 6 A. Szeregowy 60 V 3 A. Cena detaliczna 1 100 PLN +VAT 
Zasilacz Fx-3010 Piynna regulacja i stabilizacja napicjcia i prqdu; 

U= 0-30 V, 1= 0- 1 0A. Cena detaliczna 1 1 50 PLN +VAT 
® Zasilacz Fx-3020 Piynna regulacja i stabilizacja napitjcia i prqdu; 

U= 0-30 V, 1= 0-20A. Cena detaliczna 1 990 PLN +VAT 
(§) Lam pa warsztatowa LI'S 120. Swiatfo jarzeniowe wokoi soczewki 
0125mm, 3 krolne powicjkszenie, ramitj roboczclml5. 

Cena det. 260 PLN+VAT 


OFERTA NA ZASILACZE I URZADZEN1A SPECJALNE. 

1. Zasilac/.e AC/DC 0 800 V i 0 1000 A. 2. Zasilacze o stalym napiyciu i prqdzie. 
3. Elektroniczne symulatory obcii}/enia 50 8000 W. 4. Zasilacze impulsowe. 

5. Przetvvorniki AC/AC 150 20000W, U = 100/ 115/ 200/ 230 V i F=50/ 60/400 Hz. 




Profesjonalna lutownica gazowa Vulkan ma : 


* tvlko jcden przetqcznik do obslugi, * zapion piezoeiektryczny, 

* ceraniczne, wymienne vvvloty dyszy, 

* wymienne groty ( 9 typow ), 

* dmuchaw^ gorijcego... 

...povvietrza ( 5 typow), 

*grotv specjalne... 

. np. (rozlutowywanie), 

* tatwq kontrolp poziomu gazu w 


* kon truly* mocv od 20 do 135 W. 

TO JEDYNY VULKAN POD KONTROL4 
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MAX8211/8212 - monitor napi^cia 
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Producent: Maxim 
Zastosowanie 

□ monitorowanie napi^cia zasilania mikroprocesora 

□ detekcja napi^cia zbyt duzego lub zbyt matego 

□ przet^czanie zasilania na podtrzymywanie bateryjne 
J monitorowanie uszkodzen zasilacza 

□ wykrywania zuzycia baterii 


Podstawowe wtasciwosci 

J bardzo maty pobor mocy 

□ dobra doktadnosc napi^cia progowego 

□ szeroki zakres napi^cia zasilajqcego 

□ mozliwosc pracy z histerezq 


a) 

N.C. E 

(HIST) HYST E 
(PROG) THRESH E 
(WY) OUT E 


Parametry graniczne 

Napi^cie zasilajace 
Napi^cie wyjsciowe 
Histereza 

Napi^cie na wejsciu "Prog” 
Pr^d w kazdej z koncowek 
Moc rozpraszana 
(obudowa plastykowa DIP) 
Temperatura pracy 
MAX821 -C 
MAX821-E 
MAX821-M 
Temperatura lutowania 
(czas do 1 0 s) 


x 



T|V* (U + ) 
j] NC. (NP) 

3 N C. (NP) 

3 GDN (MASA) 


b) 

(WY) ourE 
(NP) ncE 
(NP) N.C. E 
(MASA) GND E 



II V* (PROG) 
«UB» fflNC. (HIST) 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek (widok z 
gory) w roznych obudowach 

a) dwurz^dowej DIP/SO. b) pMAX, c) okrqgtej 
TO-99. 

Uwaga. Obudowa okrqgta jest potqczona z 
koncowkq 7 (w wersji oznaczonej TV) lub z 
koncowkq 4 (w wersji TY) 
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od -0,5 do +18 V 
od -0,5 do +18 V 
od +0,5 do-1 8 V 
wzgl^dem napi^cia (U+ +0,5) V 
od -0,5 do (U + +0,5) V 
50 mA 

727 mW 

od 0 do +70°C 
od -40°C do +85°C 
od -55 do +150°C 

+300°C 



Rys. 2. Schemat blokowy 
uktadu MAX8211 




MAX8211/8212 (rys. 1) to wykonane technologic CMOS 
detektory napi^cia ostrzegajqce mikroprocesor (lub inny 
uktad) przed awariami zasilania. Zawierajc komparator, 
zrodto napi^cia odniesienia 1,15 V i uktad wyjsciowy 
z n-kanatowym tranzystorem z otwartym drenem. Dodatkowe 
wyjscie histerezy umozliwia prac$ z dodatnim sprz^zeniem 
zwrotnym, co pozwala unikn^c oscylacji wynikajccych z 
wahah napi^cia wejsciowego. W uktadzie MAX 8211 (rys. 2) 
wyjscie jest w stanie wt^czenia, gdy napi^cie na koncowce 
PROG jest mniejsze niz napi^cie odniesienia 1,15 V, a 
MAX8212 - gdy jest wi^ksze niz 1,15 V. Wartosc napi^cia 
wejsciowego, przy ktorej nast^puje przetcczanie, a takze 
wartosc histerezy ustala si§ przez odpowiedni dobor rezys- 
torow zewn^trznych. 
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INFORM AC J A O PODZESPOLACH 


Parametry charakterystyczne (wartosci typowe przy zasilaniu +5 V, TA = 25°C 


r 


Parametr 

Warunki pomiaru 

MAX8211 

MAX8212 

Jednostki 

Pr^d zasilania .... 


5 

pA 

Zakres napi^cia zasilaj^cego 

T a = 25°C 

od 2,2 do 16,5 

V 

Napi^cie progowe 

T a = 25°C 

odl.11 do 1,19 

V 

Wspotczynnik cieplny 
napi^cia progowego 


-200 

ppm/°C 

Zmiany progu przy zmianie 
napi^cia zasilajqcego 

Zmiana zasilania 
od 4,5 do 5,5 V 

1.0 

0,2 

mV 

Nierownosc napi^c na wyjsciu 
i na wyjsciu histerezy 

l W y = 4 mA 
•hist = 1 mA 

±0,1 

mV 

Wyjsciowe napi^cie nasycenia 

Iwy = 2 mA 

0,17 

V 

Napi^cie nasycenia wyjscia histerezy 

'hist = °’ 5 mA 

-0,1 

V 

Maksymalny prqd wyjsciowy 


7 

35 

mA 

Maksymalny pr^d 
wyjscia histerezy 

> 

O 

II 

3 

.c 

3 

10 

mA 

Prqd wejscia "Prog" 

T a = 20°C 

0,01 

0,01 

nA 

Czas wt^czenia 

Uktad z rys. 4 

40 

250 

PS 

Czas wytqczenia 

Uktad z rys. 4 

1,5 

3 

ms 
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(stan niski 
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U we < 4 *5V) 


Detektor napi^cia 

Stosujqc podstawowy uktad detektora napi^cia (rys. 4) mozna 
wykrywac napi^cie zbyt duze (z uktadem MAX 8212) lub zbyt 
mate (z uktadem MAX821 1 ). Wartosci rezystorow w tym uktadzie 
okresla si§ nast^pujqco: 

-wybiera si$ rezystancj$ R1 z zakresu 10 kii-^IO M£2 
-oblicza si$ rezystancj? R2 z wzoru: 

r 2=Ri Ug^R 

2 Ur 

w ktorym: U R = 1 ,15 V 

U G -gorny prog napi^cia 

-oblicza si$ R 3 zaleznie od zatozonej wartosci histerezy: 


r 3 = 


U+-Ur 

U G -U D 


Rys. 5. Uktad detekcji zbyt matego napi^cia zasilania uktadow 
logicznych 



przy czyn: U D jest zatozonym dolnym progiem dziatania 
wynikajqcym z histerezy, a roznica (U G - U D ) napi$- 

ciem histerezy. 

Jezeli histereza nie jest potrzebna. nalezy rezystor R3 pomin^c. 

Uktad, ktorego schemat przedstawiono na rys. 5, jest stosowany 
gdy napi^cie podlegajqce detekcji jest jednoczesnie napi^ciem 
zasilaj^cym uktad MAX 8211/8212. Wartosci rezystorow do 
tego uktadu okresla si$ nast^pujqco: 

-wybiera si$ rezystancj§ R1 z zakresu 1 0 kftn- 1 0 M£2 
-oblicza si$ rezystancj$ R2 z wzoru: 


R 3 = R 


Up -U r 
Ur 


-55 


75 


125 


-25 25 

T A (°C) 

Rys. 6 . Wykres zmian napi$cia progu w funkcji temperatury 


w ktorym: U D - napi^cie dolnego progu 
-oblicza si$ R3: 

R 3=Rl ikzUD 
3 Ur 

Uktad z elementami o wartosciach podanych na schemacie 
wykrywa spadek napi^cia zasilajqcego +5 V ponizej wartosci 
+4,5 V. Histereza jest 75 mV. 

Wykres zmian cieplnych napi^cia progu przedstawiono na 
rys. 6. (mn) 


x 





Wsrod wielu zastosowan 
komputera PC wazne jest 
zastosowanie go jako 
urzqdzenia wspomagajq- 
cego akwizycj^ i cyfrowe 
przetwarzanie danych 
pomiarowych. Wybor 
urzqdzen wchodzqcych 
w sktad stanowiska po- 
miarowego, w tym kom- 
putera, powinien wynikac 
z rozsqdnej analizy 
kosztow i potrzeb. 

P oj^cie "system pomiarowy" 
obejmuje wiele rozwiqzan 
o roznym stopniu skompli- 
kowania poczqwszy od np. 
prostego monitorowania 
sieci zasilajqcej, przez po- 
miary serwisowe tak w za- 
kresie podstawowych wiel- 
kosci elektrycznych (napi^cia, pr^du, rezystan- 
cji itd.) jak i nieelektrycznych (temperatury, wil- 
gotnosci, oswietlenia, przeptywu, cisnienia, ma- 
sy itd.). systemy przemystowe (najcz^sciej o roz- 
tozonej architekturze) az do laboratoryjnych 
speqalizowanych stanowisk pomiarowych. W sy- 
stemach tych coraz cz^sciej podstawowym ele- 
mentem jest komputer. 

Jego wykorzystanie moze bye dwojakie: 

□ komputer tylko wspomaga prac§ samo- 
dzielnego urzqdzenia pomiarowego, np. jako 
kontroler, archiwizator danych lub tylko jako do- 
datkowa konsola sterujqca 
J urz^dzenie pomiarowe jest integralnq cz§- 
sciq komputera. 

Samodzielny przyrzqd 
pomiarowy wspofpracuj^cy 
z komputerem 

W tym przypadku komputer stuzy gtownie ja- 
ko urzqdzenie przetwarzajqce i prezentujqce 


Rys. 2. PrzenoSny komputer wykonany w wersji 
przemystowej (DX4 100 MHz) wyposazony w 6 tqcz 
ISA I tqcze PCMCIA typu l/IV - idealny element dla 
mobilnego stanowiska pomiarowo-kontrolnego 


Pomiary wspomagane 
komputerem PC 


dane pomiarowe. Szczegolnie dotyezy to kom- 
puterow PC wykonanych w wersji komercyjnej, 
nie przemystowej. Wi^kszosc przyrz^dow po- 
miarowych. zarowno obecnie produkowanych 
jak i starszyeh. ma standardowe interfejsy ko- 


Rys. 3. Przenosny system rejestraeji napi$cia i tem- 
peratury - 12 bit, 100 kHz, 8+16 wej§c, wszystkie 
typy termopar (lOtech) 


Rys. 4. Stanowisko pomiarowe 
z modutami magistrali VXI 
(National Instruments) 


munikacyjne, dzi^ki ktorym mozliwe jest potq- 
czenie komputer-przyrz^d (takze przyrzqd- 
-przyrz^d i dowolne urz^dzenie-siec pomiaro- 
wa lub informatyezna). Najpopularniejszy jest 
interfejs RS-232, a takze w pewnych zastoso- 
waniach interfejs Centronics (szczegolnie 
w nowszej wersji EPP - rozszerzonego portu 
rownolegtego) oraz IEC 625/GPIB (IEEE 488 
lub IEEE 488.2) - interfejs pomiarowy, do 
ktorego niezb^dna jest karta sterownika i spe- 
cjalistyczna pomoc przy jej instalacji w kompu- 
terze i przygotowaniu oprogramowania. Przy- 
rz^dy wysokiej klasy sq wyposazone w oba te 
interfejsy, mniej skomplikowane tylko w RS- 
232 z ewentualnq mozliwosci^ rozszerzania do 
innych typow interfejsow. 

Dla przeci^tnego uzytkownika najwazniejszy 
jest prosty sposob dotqczania urz^dzenia do 
komputera i przygotowania go do pracy. Ta 
operaeja, przy minimalnej liezbie czynnosci 
montazowo-programowych powinna si§ ogra- 
niczacdo pot^czenia urzqdzenia z kompute- 
rem odpowiednim kablem i uruchomienia 
programu do przejrzystej i niezawodnej ko- 
munikaeji z tym urzqdzeniem. Dlatego ostatnio 


Komputer PC 


Karta 

kontrolno- 

pomiarowa 


ac/ca 
DIDO 
' I 


Urzqdzenia 

IEC625/GPIB 

IEC488 


Przyrzqdy VXI 


Oprogramowanie 

Siec informacyjno-pomiarowa 


Przyrz^dy RS-232 


Rys. 1. MozliwoSci potqczen w systemach pomiarowych opartych na komputerze PC 
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Rys. 5. Podr$czny dwukanatowy oscyloskop cyfrowy wspotpracu- 
j^cy z komputerem przez interfejs Centronics (tylko programowy wy- 
bor funkcji) - rozdzielczosc 12 bit, probkowanie do 100 kHz, czutosc 
0,5+20 V. Przebiegi oglqda si$ na monitorze komputera (TiePie En- 
gineering) 


Rys. 6. Karta rozszerzajqca do PC 
z przetwornikiem a/c (12 bitow ze zna- 
kiem) do pomiarow temperatury z ter- 
mopar lub czujnikow Ptl 00/1 000 



pojawia si§ duzo urzqdzeri pomiarowych, np. 
przetwornikow analogowo-cyfrowych i cyfrowo- 
analogowych, generatorow (w tym generato- 
row o dowolnie programowanym ksztatcie 
przebiegow) wspotpracuj^cych przez interfejs 
Centronics lub PCMCIA ( Personal Computer 
Memory Card International Association - Mi§- 
dzynarodowe Stowarzyszenie Producentow 
Kart Pami^ci Komputerow Osobistych). 

Przyrzqd pomiarowy 
jako karta w komputerze 

lnn$ drog$ realizacji urzqdzenia pomiarowego 
jest korzystanie z kart dodawanych do podsta- 
wowej konfiguracji komputera i wykorzystujq- 
cych jego wewn^trzng architekture magistral 
(karty typu plug-in/add on). Karty te dajq wie- 
le mozliwosci pomiarow i sterowania, od row- 
nolegtych portow wejscia/wyjscia, roznego ro- 
dzaju interfejsow, przetwornikow analogowo- 
cyfrowych az do skomplikowanych urz^dzen 
t^czqcych te funkcje, wyposazonych cz^sto 
w kilka procesorow DSP (Digital Signal Proces- 
sor -procesor do cyfrowego przetwarzania da- 
nych). Karty pomiarowe sq znacznie tansze niz 
samodzielne urz^dzenia pomiarowe (karta nie 
potrzebuje dodatkowego zasilacza i wykorzy- 
stuje obudow§ komputera), mniejsza jest jed- 
nak doktadnosc pomiaru wtasnie ze wzgl^du 
na brak zasilania o odpowiednich parame- 
trach i specjalnej obudowy antyzaktocenio- 
wej, czesto hermetycznej. 

Komputer jako urzqdzenie cyfrowe nie jest 
w zasadzie przystosowany ze wzgl^du na 
swq architektur$ do wspotpracy z doktadnym 
urzqdzeniem analogowym. Jego dziatanie 
oparte na zasadach logiki dwustanowej dopu- 
szcza szeroki zakres napi^c od 0 do ±(3-s-1 5 V), 
o duzych szybkosciach zmian (rownowaznych 
cz^stotliwosciom do 250 MHz).W kompute- 
rze wyst^pujq duze chwilowe zmiany poboru 
mocy (dyski, CD), a takze promieniowanie 
elektromagnetyczne od monitora i zasilacza im- 
pulsowego. Wszystkie te czynniki utrudniajq 
uzyskanie dobrych parametrow urzqdzenia 
pomiarowego umieszczonego wewnqtrz kom- 
putera. Na przyktad w popularnych przetwor- 
nikach 1 2 -bitowych o zakresie przetwarzania 
5 V najmniejszy krok dyskretyzacji wynosi nie- 
wiele ponad 1 mV (5 V : 4096=0,0012 V), 
a wi§c bardzo tatwo zaktocic jego prac§ choc- 
by przez wadliwe uziemienia, wptyw zaktocen 


elektromagnetycznych od 
sieci czy fal radiowych. Po- 
nadto, urzqdzenia wpro- 
wadzane do komputera 
wymagajq czesto skom- 
plikowanej instalacji tak 
sprz^towej jak i programo- 
wej oraz przeprowadzenia 
testow kalibracyjnych. 

Wad 3 niektorych kart kon- 
trolno-pomiarowych jest 
potrzeba ingerencji do 
wn^trza komputera w ce- 
lu dostania si§ do elemen- 
tow nastawczych lub re- 
gulacyjnych karty w celu 
zmiany parametrow pomiarowych. Trudne jest 
takze w takiej sytuacji okreslenie dtugocza- 
sowych charakterystyk statosci bt$dow. Zale- 
tq kart jest na pewno mozliwosc uzyskania 
bardzo szybkich transmisji danych ze wzgl$- 
du na bezposredni dost^p karty do magistral 
komputera. 

Wybor systemu pomiarowego 

Projektujqc system pomiarowy opierajqcy si$ 
na komputerze PC trzeba si$ kierowac przede 
wszystkim: 

□ kosztem, jaki trzeba poniesc, aby system 
pomiarowy dawat wyniki na odpowiednim po- 
ziomie wiarygodnosci -wi^ksza rozdzielczosc 
(do 24 bit), mniejsze bt$dy (do 0,00001%) i ro- 
snqca szybkosc pomiarow (wiele gigahercow) 
oznacza rosnqcy koszt urzqdzenia pomia- 
rowego, 

□ bezpieczenstwem dla uzytkownika, a wta- 
sciwie dla uzytkownika i jego sprz^tu (odpowie- 
dnie normy bezpieczenstwa), 

□ maksymalnq prostotq instalacji i obstugi 
aby unikn^c nieprzewidzianych i kosztow- 
nych awarii. 

Pierwszy warunek wyznacza wydatki, jakie 
musimy poniesc na zakup, obstugi i serwis 
sprz^tu pomiarowego, aby uzyskac wiarygod- 
ny i wystarczajqco doktadny wynik, drugi zas 
wymaga sprecyzowania, czy pomiary b$dq 
wykonywane w warunkach laboratoryjnych - 
pod petn$ kontrol^ -czy w przemystowych - 
a wi$c nie zawsze w petni przewidywalnych. 
Trzeci warunek dotyczy ogolnie rozumianej 
jakosci sprz^tu. Zwykle sprz^t wykonywany 
przez firmy z duzymi tradycjami, oprocz spet- 



Rys. 7. PocketADDIO - sy- 
stem umozliwiajqcy przy- 
taczenie 16 przetwornikow 
wejsciowych (a/c) lub wyj- 
sciowych (c/a) do interfejsu 
Centronics 


nienia odpowiednich warunkow technicznych 
ma odpowiednie i inne wartosci uzytkowe. ta- 
kie jak: ergonomiczna obstuga. inteligentne 
oprogramowanie, zgodnosc z normami (w tym 
poziomu zabezpieczeri napi^ciowych, wptywu 
temperatury, wilgotnosci, zapylenia itp.). Wy- 
nika to z wielostronnych badah prowadzo- 
nych nad sprz^tem i wieloletnich doswiad- 
czeh tych profesjonalnych firm. Przed zakupem 
urzqdzenia pomiarowego nalezy przeprowa- 
dzic doktadne rozpoznanie, aby wybrac przy- 
rzqd odpowiedni pod wzgl^dem parametrow. 
a nawet wygody obstugi. Przy wyborze trzeba 
sprawdzic, czy sprz^t ma tatwo dostepnq ob- 
stug^ serwisow^. 

Koncowq decyzj^ o zakupach, szczegolnie 
dla wi^kszych przedsi^wzi^c nalezy dokonac 
po wielu analizach (warunki pracy, wymagane 
potrzeby, elastycznosc i dalszy rozwoj) i kon- 
sultacjach z uzytkownikami, ktorzy kiedys prze- 
brn^li przez podobne problemy. Nalezy zwra- 
cac uwag^ na przedstawione w dokumentacji 
warunki, dla ktorych producent okreslit wiary- 
godnosc pomiarow lub wartosci bt^dow zalez- 
nych od zmian temperatury. napi^cia zasilania. 
cisnienia atmosferycznego, wilgotnosci, wi- 
bracji mechanicznych, a takze wysokosci nad 
poziom morza. 

Dost^pnosc aparatury pomiarowej 
wspotpracuj^cej z komputerem 

Na polskim rynku, przede wszystkim ze wzgl§- 
du na cen$. najpopularniejszy jest sprz^t po- 
miarowy firm dalekowschodnich. Wsrod np. 
multimetrow przenosnych na szczegoln^ uwa- 
g^ zastugujq multimetry. ktore sq wyposazone 
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Rys. 8. Programowany kali- 
brator napi^c Z-183 do 
sprawdzania woltomlerzy 
do 4 1/2 cyfry, wyposazony 
w interfejs RS-232 lub IEC 
625 (Meratronik) 



w izolowany optoelektronicznie interfejs szere- 
gowy RS-232. Majq one wystarczajace dla 
przeci^tnego uzytkownika mozliwosci pomia- 
rowe przy stosunkowo niskiej cenie (ok. 1 00 
USD). Umozliwiajq na ogot doktadny pomiar 
napi^cia statego (btad ponizej 0,5%), pomiar 
napiecia zmiennego (sinusoidalnego) w za- 
kresie cz^stotliwosci akustycznych oraz pomiar 
innych wielkosci. jak cz^stotliwosc, tempera- 
tura, parametry diod i tranzystorow. Bardziej 
wysublimowane mozliwosci majq systemowe 
urz^dzenia pomiarowe (np. woltomierze. oscy- 
loskopy, mierniki roznych wielkosci fizycznych 
i chemicznych oraz analizatory) renomowa- 
nych firm amerykanskich. zachodnioeuropej- 
skich i niektorych japonskich. Z polskich zna- 
ne s^ gtownie woltomierze i kalibratory firmy 
Meratronik. 

Przyrz^dy stacjonarne renomowanych firm S 3 
w wi^kszosci urzadzeniami wtasciwie tak au- 
tonomicznymi, ze komputer i uzytkownik S 3 tyl- 
ko "dodatkiem” do ich funkcji. Niestety, za ta- 
kie markowe przyrz 3 dy trzeba odpowiednio 
zaptacic - 1 000+1 0 000 USD. Dostajemy jed- 
nak przyrz 3 d 0 gwarantowanych na wiele lat 
charakterystykach pomiarowych, czasami na- 
wet z indywidualnym certyfikatem. 

Wsrod popularnych jak i profesjonalnych kart 
kontrolno-pomiarowych szerok 3 ofert? zapew- 
niaj 3 na naszym rynku - podobnie jak w wy- 
padku sprz^tu autonomicznego - firmy dale- 
kowschodnie oraz oczywiscie amerykahskie 
i niemieckie (gtownie: Advantech. Dataq, 
lOtech. National Instruments). Oferta tych firm 


sktada si$ z kilkudziesi^ciu pozycji. po kilka na 
kazdy rodzaj pomiaru i obejmuje 95% najcz§- 
sciej spotykanych aplikacji pomiarowych. Naj- 
popularniejsze karty to: 

□ przetwomiki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-ana- 
logowe cz$sto z wtasnym uktadem zegarowym. 

□ karty wejsc i wyjsc jedno- i wielobitowych, 

□ multimetry i generator^ 

□ interfejsy, 

□ dowolne konfiguracje wymienionych roz- 
wiqzah. 

S 3 takze dost$pne urz 3 dzenia b$d 3 ce pot 3 - 
czeniem pewnych funkcji urz 3 dzen stacjonar- 
nych, kart pomiarowych i komputera, np. urz 3 - 
dzenia oparte na magistrali VXI. Camac. VME- 
bus lub grupa urz 3 dzeh firmy Analog Devi- 
ces. takich jak modularne procesory We/We 
np. liMAC oraz moduty pomiarowe serii 3B, 
4B. 5B. 6 B i 7B. Dost^pna jest takze powi$k- 
szajqca si$ grupa tanich urzadzen. sktadaj 3 - 
cych si$ z przetwornika analogowo-cyfrowego. 


cyfrowo-analogowego lub uktadow wejscia/wyj- 
scia sterowanych bezposrednio interfejsem 
komputera PC (Centronics, RS-232). Cata 
"inteligencja" takiego przyrz 3 du jest wymu- 
szana odpowiednim oprogramowaniem. Gtow- 
ni producenci tego sprz^tu to Pico Technolo- 
gy, TiePie Engineering. Duz 3 zalet 3 tego pot- 
profesjonalnego sprz^tu pomiarowego jest je- 
go cena, np. stumegahercowy rejestrator cy- 
frowy kosztuje 500 USD. 

Odpowiednio dobrany sprz^t pomiarowy powi- 
nien rowniez spetniac takie wymagania jak: 

□ mozliwosb archiwizacji cz$sto niepowta- 
rzalnych danych pomiarowych, 

-J interkomunikatywnosc przyrz 3 dow dzi^ki 
stosowaniu standardowych interfejsow i proto- 
kotow transmisji, 

□ tatwosc i intuicyjnosc obstugi przyrz 3 dow 
i steruj 3 cego nim oprogramowania. ■ 

Mirostaw Gieron 



OFERUJE W HURCIE I DETALU 

POtPRZEWODNIKI 



OFERTA SPECJALNA 

DLA PRODUCENTOW URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 

W zwi^zku z dynamicznym rozwojem firmy oferujemy producentom 
ci^gte dostawy potprzewodnikow w duzych ilosciach. 


ul. sw Wincentego 9, 50-252 Wroctaw 

tel. (071) 329 84 40 (6 linii); fax: (071) 328 82 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 


Drodzy Czytelnicy 

Wznawiamy naszq comiesi^cznq ankiety, 
ktorej celem jest dostosowywanie tresci 
’Radioelektronika” do Waszych zyczen 
i oczekiwan. Zwracamy si$ z prosbq o 
wybranie najbardziej, Waszym zdaniem, 
interesujqcych artykutow w tym numerze, 
zaznaczenie ich w naszej ankiecie 
i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety b$dq dla nas cennq 
pomocq w redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uczestnikow ankiety 
rozlosujemy nagrody - 
5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsytania ankiet-25 lutego 1999. 
List$ nagrodzonych opublikujemy w nr 4/99. 

ANKIETA 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 
2/99 

Nastqpujace artykuty z nr 2/99 uwazam za 


najbardziej interesujqce: 

Z kraju i ze swiata □ 

Spirometr - urz 3 dzenie do badania uktadu 

oddechowego □ 

Termometr czterokanatowy □ 

Generator z buforem CMOS □ 

Timer podtrzymuj 3 cy oswietlenie 

w samochodzie □ 

Sygnalizator btyskowy LED □ 

Zasilacz niestabilizowany □ 


L 






Multi sWE 

hezpiecznik potimerowy resetowaSny 

Gtownq zaletq bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si$ nie przepaiajg - 
po ustqpieniu przyczyny przeciqzenia bezpiecznik wraca do normalnego stanu 

Bezpieczniki MultiFuse mogq byb zastosowane we wszystkich 
uktadach zasilajcfcych niskonapi^ciowych. 

• m 

Obecnie mozna je znalezc: 

• w telefonach komorkowych i zwykiych 

• centralach telefonicznych 

• uktadach tadowania akumulatorow i w akumulatorach 

• elektronice w kopalniach (MultiFuse nie daj^ iskry) 
komputerach wszelkiego typu 


i 


^0* 


transformatorach (takze w srodku) 
matych i seed nic li silnikach 
sprz^cie Audio, TV, Video 
kolumnach gtosnikowych 
przyrz 3 dach pomiarowych 
systemach alarmowych 
specie medycznym 
elektronice samocliodowej 
elektronice na statkach i samolotach 
sprz^cie bateryjnym. 


Cena jest porownywalna z cenq zwyktego bezpiecznika z oprawkq 

(od 1,* /I do 2,- ?t 7a sztukQ) 

Dost^pne sq probki, opis dziatania po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 



Petna oferta firmy Bourns obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabez- 
pieczaj^ce ,, surge resistor networks”, mikroprze^czniki 
w obudowach trymerow (kodowane i zwykie), ,.DIP” przy- 
ciski (,,tact switches”), enkodery optyczne, enkodery opty- 
czne w standardach przemystowych. potencjometry do 
inontazu w ptytach czotowych, potencjometry 
suwakowe, potencjometry precyzyjne, gatki do 
potencjometrbw precyzyjnych, telefoniczne 
transformatory linii, indukcyjnosci, 
transformatory wielkiej cz^stotliwosci 
(w.cz.), rezystory SMD, ^ 

styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych sq dostepne: 
potencjometry, rezystory SMD, 
indukcyjnosci, bezpieczniki MultiFuse. 


Autoryzowany dystrybutor na Polsk§ 
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MAX82 11/821 2 - monitor napipcia □ 

Pomiary wspomagane komputerem PC □ 

WinDraft i WinBoard nowe narz^dzia dla 

elektronikow □ 

Filtry cyfrowe w radiokomunikacji amatorskiej □ 

Pomiar i rejestracja wilgotnosci □ 

Tor fonii w telewizorach Samsung CS-761 APF. □ 

Aktualnosci □ 

Amplitunery kina domowego □ 

FREEIine i ZapLine2 □ 

Tester kabli audio □ 

Cyfrowy mikser Videonics MXPRO □ 

Magnetowid VR850/58 firmy Philips □ 

Magnetowid VPH6990 firmy Thomson □ 

Zestawy gfosnikowe podstawowe poj^cia □ 


lmi§ i nazwisko.. 


Adres: 


N iek: lat 

/Vyksztatcenie: 

)odstawowe □ srednie □ wyzsze □ 
3zy jest Pan(i) prenumeratorem ReA V? 
tak □ nie □ 
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JBC- electronic 

ul. Pilsudskiego 73 
67-100 NowaSol 
tel/fax:068/ 387 9710 


AKCESORI A POtACZENIOWE 
URZADZEN POMIAROWYCH 



WTYCZKI 
GNIAZDKA 
K ABLE 
GIH WYTAKI 
KLIESV 
KROKODYLKI 
TESTERY 1C 


IIRSCHMANN 

lolnmetnlt Elektronik 


WYKONANIA: 
1/2/2,6/4mm 
SMD, IEC1010 


Zapraszamy do wspoipracy konslruklorow 
producentow oraz instalatorow uktadow automatyki 
i urzqdzen pomiarowych oraz handlowcow 
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LC ELEKTRONIK 

ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa, tel. 834 28 73, 864 37 20, fax: 663 93 38 

e-mail lcel@lcel.com.pl www.lcel.com.pl 
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Grupa 


ELEKTRONIK 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowieckl 
telefax (0 22) 755 70 93 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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K ELEKTRONIKA 


Zestaw dla elektronikow 
stuzqcy do 
projektowania 
schematow 
i ptytek drukowanych, 
wspotpracuje prawie ze 
wszystkimi popularnymi 
edytorami schematow. 


Win Draft i Win Board - 
NOWE NARZ^DZIA I 
DLA ELEKTRONIKOW 


W inDraft i Win- 

Board 1 > 
amerykan- 
skiej firmy 
Ivex Design 
International 
S 3 progra- 
mami pracu- 

j^cymi w srodowisku graficznym Microso- 
ft Windows lub Windows for Workgroups 
albo w systemie operacyjnym Windows 95 
lub Windows NT. Mog$ bye instalowane w 
komputerach spetniaj^cych ponizsze wy- 
magania: 

J Procesor Intel 80486/DX lub wyzszy 
zgodny z IBM-PC 
□ Pami^c RAM 8 MB 
□ Karta grafiezna SVGA 800x600 
□ Obszar na dysku 15 MB 
□ System operacyjny MS Windows 3.1 or 
3.11 , zalecany Windows 95/ NT 
Programy uzywaj 3 standardowego, stoso- 
wanego w srodowisku graficznym Windows, 
interfejsu uzytkownika. Zachowano typow$ 
kolejnosc pozycji menu na listwie polecen 

(File, Edit Windows, Help). Menu kon- 

tekstowe rozwijajqce si$ i rozbudowany sy- 
stem podpowiedzi (Help) umozliwia w krot- 
kim czasie kazdemu nowemu uzytkowni- 
kowi programu osi^gni^cie sprawnosci pro- 
fesjonalisty. Intuicyjne cechy programow, 
znane uzytkownikom oprogramowania dzia- 
taj^cego w systemie Windows, takie jak 
operowanie dwukrotnym klikni^ciem my- 
szy w celu edycji obiektu i przeci^ganie 
obiektow przy uzyciu myszy powodujq, ze 
pomysty projektanta mog^ bye bardzo szyb- 
ko przetwarzane na dokumentacj§ ukta- 
dow elektronicznych. 

Program pomocy (Help) jest osiqgalny 
w kazdym miejscu programu gtownego, 
rowniez ma charakter kontekstowy, zawsze 
w pierwszej kolejnosci S 3 wyswietlane pod- 
powiedzi zwi 3 zane z biez 3 cymi czynno- 
sciami. W programie Help znajduje si$ pet- 
ny podr^eznik, ktory moze bye wywotywa- 
ny przy uzyciu setek stow kluczowych. 


1 > Bezptatna wersja ewaluacyjna pakietu programowe- 
go WinDraft / WmBoard jest dost^pna na stronie WWW 
firmy Ivex Design International pod adresem 
http ://www. ivex .com 


Zasady wspotpracy ze schowkiem ( Clipbo- 
ard ) S 3 takie same jak w innych progra- 
mach dziataj 3 cych w srodowisku graficz- 
nym lub systemie operacyjnym Microsoft 
Windows. Mozna wycinac ( Cut) zaznaezo- 
ne elementy, kopiowac do schowka (Co- 
py) i wklejac w zaznaezone miejsca (Paste). 
Fragmenty lub cate rysunki (schematy elek- 
tryezne i ptytki drukowane) mog 3 bye w ta- 
twy sposob przenoszone do innych doku- 
mentow przygotowywanych w programach 
dziataj 3 cych w systemie Windows. 
WinDraft i WinBoard wzajemnie si$ uzu- 
petniaj 3 , pierwszy z nich jest narz^dziem do 
tworzenia schematow elektrycznych i in- 
nych dokumentow wyjsciowych, ktore S 3 
pomocne przy tworzeniu projektow ptytek 
drukowanych w drugim programie. 

Wersja ewaluacyjna programu, dost^pna 
w Internecie, umozliwia projektowanie sche- 
matow elektrycznych i ptytek drukowanych 
zawieraj 3 cych elementy 0 ogolnej liezbie 
wyprowadzen rownej 1 00 , a wi$c moze to 
bye np. 50 rezystorow lub 20 tranzystorow 
i 20 rezystorow. 


WinDraft 

Interfejs uzytkownika edytora schematow 
elektrycznych WinDraft 2.0 jest przedstawio- 
ny na rys.1 . Widoczny jest obszar roboezy ze 
schematem odbiornika radiowego oraz me- 
nu uzytkownika (File, Edit Help), paski na- 

rz^dziowe, staty (pod menu uzytkownika) 
i ruchomy (ponizej tranzystora T1) oraz pa- 
leta z symbolami elementow (w prawej cz$- 
sci). Pozycje menu S 3 wybierane w sposob 
typowy, tj. przez klikni^cie mysz 3 na nazwie 
lub ikonie albo przez wybranie z klawiatury 
pierwszej litery nazwy przy weisni^tym klawi- 
szu Alt. Program uzywa do opisow czcio- 
nek True-Type, dzi^ki czemu utatwia two- 
rzenie napisow 0 dowolnych wielkosciach, 
rowniez w j^zyku polskim, z polskimi znaka- 
mi diakrytyeznymi. 

Projektowanie schematu elektryeznego po- 
lega na wybraniu elementow z palety (Part 
Palete), utozeniu ich na arkuszu (obszarze) 
roboczym i zaznaezeniu pot 3 czen mi^dzy 
nimi. Funkcja AutoPart umozliwia wstawianie 
"zapomnianych” elementow w miejsce istnie- 
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Rys. 1. Interfejs uzytkownika programu WinDraft 
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j^cych potqczen. Wystarczy wybrac element, 
umiescic go na przewodzie, a program auto- 
matycznie przerwie pot^czenie i dot^czy bra- 
kuj^cy element. Pojedyncze klini^cie na ele- 
mencie wt^czonym do schematu powoduje 
jego zaznaczenie i umozliwia przeciqgni^cie 
na inne miejsce z pozostawieniem istniejq- 
cych pot^czen, a podwojne klikni^cie otwie- 
ra okno dialogowe umozliwiajqce zmian$ 
parametrow elementu. 

Biblioteka pakietu programowego WinDraft/ 
WinBoard zawiera dane ponad 1 0 tys. ele- 
mentow elektronicznych analogowych i cyfro- 
wych. Edytor graficzny umozliwia uzupetnia- 
nie biblioteki wtasnymi symbolami elektrycz- 
nymi (schematy) i rysunkami obudow ele- 
mentow. Mozliwa jest takze modyfikacja ist- 
niejqcych symboli oraz tworzenie napisow in- 
formacyjnych. Dane liczbowe (parametry, 
wymiary i daty modyfikacji) opisujqce ele- 
menty sq automatycznie aktualizowane. 
Uzupetnienie edytora schematow stanowi^ 
programy pomocnicze majqce znaczenie 
porz^dkuj^ce oraz utatwiaj^ce dalsze opera- 
cje zwiqzane z przygotowywanym uktadem 
elektronicznym, nalezq do nich programy: 

J do sprawdzania formalnej poprawnosci 
schematow elektrycznych i projektow ptytek 
drukowanych (ERC - Electrical Rule Check), 
□ do automatycznej numeracji i renumera- 
cji elementow na schematach, 

J do tworzenia spisow uzytych w uktadzie 
elementow i podzespotow, tzw. specyfikacji 
materiatowych (BOM - Bill of Materials). 

WinBoard 

WinBoard 2.0 jest najnowszq wersj$ progra- 
mu firmy Ivex Design International do pro- 


jektowania ptytek drukowanych, interfejs 
uzytkownika przedstawiono na rys. 2 . Na ob- 
szarze roboczym jest widoczny rysunek 
ptytki drukowanej, a w gornej cz^sci ekranu 
znajduje si§ menu uzytkownika, zorgani- 
zowane w sposob typowy dla systemu Win- 
dows, oraz paski narz^dziowe. 

WinBoard jest pakietem modutow progra- 
mowych oferuj^cych funkcje komputerowe- 
go wspomagania projektowania, od proste- 
go uktadania elementow na ptytce i prowa- 
dzenia sciezek, az do skomplikowanych 
i rozbudowanych algorytmow niezb^dnych 
przy opracowywaniu ptytek uktadow pracu- 
jqcych w zakresie bardzo wielkich cz^sto- 
tliwosci i uktadow cyfrowych o wielkiej szyb- 
kosci dziatania i duzej g^stosci upakowania 
elementow. 

Baza danych, zawarta w WinBoard, za- 
pewnia szerokie mozliwosci przechowy- 
wania, przetwarzania i administrowania da- 
nymi projektowymi. Otwarta natura bazy 
danych umozliwia wspotprac^ z innymi pro- 
gramami, takimi jak edytory schematow 
elektrycznych i symulatory. 

Dane do projektowania ptytek drukowa- 
nych, tzw. siec lub lista potqczen (netlist), s 3 
przygotowywane w programie WinDraft. Ale 
uzytkownicy innych edytorow schematow 
mog^ w dalszym ci^gu z nich korzystac. 
Modut wejsciowy programu WinBoard roz- 
poznaje listy pot^czen przygotowane w in- 
nych programach, takich jak Capilano, Fu- 
ture Net, MicroSim, OrCAD, Protel, PADS, 
Susie i Tango. ■ 


Cezary Rudnicki 
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Rys. 2. Interfejs uzytkownika programu WinBoard 
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Jeden ze sposobow na 
popraw^ jakosci odbioru 
w radiokomunikacji 

Informacje ogolne 

Cyfrowa obrobka sygnatow jest szeroko 
stosowana w radiokomunikacji profesjo- 
nalnej i amatorskiej -w radiostacjach krot- 
kofalowych i urz^dzeniach dodatkowych 
do nich. Najcz^sciej sq to filtry cyfrowe. 
Wt^cza si$ je do wyjscia stuchawkowego 
lub gtosnikowego odbiornika, a do gniazda 
wyjsciowego filtru - dodatkowy gtosnik. 
stuchawki lub dowolne inne urzqdzenie, 
np. kontroler TNC. 

W urzqdzeniach pracuj^cych z cyfrowq 
obrobkq sygnatow sygnat wejsciowy jest 
przetwarzany przez przetwornik a/c na po- 
stac cyfrowq. Otrzymane w ten sposob 
probki sq zapisywane w pami^ci roboczej, 
poddawane odpowiednim przeliczeniom, 
a nast^pnie ponownie przetwarzane na 
postac analogowq przez przetwornik c/a. 
Omowienie algorytmow obliczen umozli- 
wiaj^cych realizacj^ roznego rodzaju ukta- 
dow: filtrow, generatorow, wzmacniaczy, 
demodulatorow amplitudy, fazy i cz^stotli- 
wosci, modulatorow, koderow i dekode- 
row sygnatow itp. wykracza poza ramy te- 
go artykutu. Do obliczen mog^ stuzyc w za- 
sadzie dowolne procesory, jednak ze 
wzgl^du na wymaganq tu szybkosc prze- 


Filtry cyfrowe 
w radiokomunikacji 
amatorskiej 



Rys. 3. 
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Rys. 1. Schemat blokowy filtru cyfrowego MFJ-874B 


twarzania s$ uzywane. dostosowane do 
tych zadan. procesory sygnatowe. Osiqga- 
ne obecnie szybkosci pracy procesorow 
umozliwiajq obrobk$ sygnatow akustycz- 
nych i ponadakustycznych. ale niektore 
szybsze procesory takze obrabiaj^ sygna- 
ty w zakresach mniejszych cz^stotliwosci 
posrednich (np. 455 kHz). Schemat bloko- 
wy objasniajqcy zasad$ pracy filtru cyfro- 
wego przedstawiono na rys. 1 . 
Najwazniejsze zalety uktadow cyfrowych to 
niezaleznosc parametrow od temperatury 
i czasu (wptywu starzenia si§ elementow), 
brak koniecznosci strojenia oraz wysoki 
stopien powtarzalnosci parametrow - raz 
napisany i sprawdzony program daje si§ ta- 
two powielac i pracuje tak samo we wszy- 
stkich egzemplarzach urzqdzenia. w catym 
zakresie gwarantowanych przez produ- 
centa temperatur pracy i innych warun- 
kow zewn$trznych. 

Filtry i generatory cyfrowe nie wymagaj^ 
wi§c temperaturowej kompensacji elemen- 
tow ani korekcji dostrojenia po uptywie 
dtuzszego czasu pracy. Technika cyfrowa 
umozliwia ponadto osi^gni^cie parame- 
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trow lepszych. niz ma to miejsce w ukta- 
dach analogowych; np. filtry cyfrowe nie 
wykazuj^ tendencji do "dzwonienia" mimo 
wi^kszej stromosci zboczy charakterysty- 
ki przenoszenia. 

Nie oznacza to, ze cyfrowa obrobka sygna- 
tow jest cudownym lekarstwem na wszyst- 
kie niedogodnosci uktadow analogowych 
albo. ze pozwala osiagn^c wyniki sprzecz- 
ne z ogolnie znanymi w elektronice prawa- 
mi. Umozliwia jednak dalsze zblizenie si$ 
do ustalonych przez nie granic teoretycz- 
nych. Nie nalezy tez zapominac, ze rozwiq- 
zania cyfrowe zawieraj^ w dalszym ciqgu 
elementy analogowe: przetworniki a/c i c/a, 
wejsciowe i wyjsciowe filtry dolnoprzepusto- 
we oraz wzmacniacze. zapewniajqce wy- 
magane przez przetworniki poziomy na- 
pi§c. Rowniez te uktady wptywaj^ na uzy- 
skiwane parametry. 


Dalsze ograniczenia to szybkosc przetwa- 
rzania procesorow i nieuniknione przyblize- 
nia w algorytmach oraz bt$dy w progra- 
mach. Mimo tego, technika cyfrowa jest 
i b$dzie stosowana w coraz szerszym za- 
kresie. 

Rozwi^zania techniczne 

Rozpowszechnione obecnie filtry cyfrowe 
S 3 wt^czane na wyjsciu odbiornika, dlate- 
go tez nie nalezy oczekiwac, ze b§d 3 one 
mogfy radykalnie poprawic odbior na 
odbiornikach o matej odpornosci na modu- 
lacj§ skrosnq lub inne szkodliwe efekty, 
wyst^pujqce na ich wejsciu lub w torze 
p.cz. Filtry cyfrowe mogq tez same bye 
zrodtem zaktocen odbioru, dlatego nalezy 
zadbac o wtasciwe ekranowanie i uzie- 
mienie urz^dzen. Cz^stotliwosci zegarowe 


procesorow cyfrowych lez$ w zakresie kil- 
kudziesi^ciu MHz (przewaznie mi^dzy 20 
i 40 MHz), a w ukfadach wyst^pujq ciqgi im- 
pulsow o amplitudach TTL i dose stromych 
zboczach, co powoduje, ze sa one boga- 
te w harmoniezne. 

Najcz^sciej spotykane na rynku filtry cyfro- 
we przeznaczone do zastosowan krotkofa- 
lowych mogq bye wykorzystywane do pra- 
cy roznymi rodzajami emisji: telegrafi^, fo- 
niq, faksymile, SSTV oraz transmisji da- 
nych - RTTY. packet radio , AMTOR, PAC- 
TOR itp. Przedstawione w artykule przykta- 
dowe charakterystyki i zakresy cz^stotliwo- 
sci odnosz^ si$ do filtrow DSP-NIR i MFJ- 
784B (rys. 2 i 3). Podobne parametry ma- 
j 3 takze inne. spotykane na rynku modele 
filtrow. ■ 

Krzysztof Dqbrowski 
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Mozliwosci 

ceramiki 


Od subminiaturowych kondensatorbw 
SMD i EMI filtrbw, poprzez elementy 
piezoelektryczne i sensory, filtry SAW. 
cewki, trymery i potenejometry oraz 
wiele innych elementow, Murata 
przoduje we wprowadzaniu 
miniaturyzaeji oraz niezawodnoici, 
ktorej sladami pod^zaja inni. 


Nasze elementy s$ produkowane 
wedlug najwyzszych wymagari 
jakosciowych. 

Tworzymy technologic ktora pomoze 
Twoim produktom oraz projektom 
przekroczyc most w nastepne 
tysi^clecie. 


Zbudujmy ten most wspolnie 


/' .v<\OV. 
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POMIAR i REJESTRACJA 


WILGOTNOSCI,, 


Rosnqce wymagania 
w zakresie monitoringu 
wilgotnosci i temperatury 
(patrz wymagania norm 
ISO 9001 i 9002) 
powodujq, ze stale rosnie 
zapotrzebowanie na dane 
o wilgotnosci 
przedstawione w postaci 
cyfrowej, "strawnej” dla 
komputera. Takich 
rozwiqzan dostarczajq juz 
przodujqce firmy 
swiatowe, ale wi^kszosc 
oferty rynkowej 
rejestratorow wilgotnosci 
to cic|gle jeszcze 
konstrukcje analogowe 
bazujqce na higrometrze 
wtosowym. 

P arametry wigotnoscio- 
we s$ scisle zwiqza- 
ne z temperature prze- 
strzeni, w ktorej wilgot- 
nosb jest mierzona, 
stqd rejestracja wilgot- 
nosci przebiega za- 
wsze jednoczesnie 
z rejestracja temperatury. 

Podstawowe parametry 
zwiqzane z wilgotnosci^ 
i temperatury 

WilgotnoSc 

Wilgotnosc jest to bezwzgl^dna lub wzgl^d- 
na ilosc pary wodnej, zawartej w okreslonej 
atmosferze. Okreslenie "para wodna" ozna- 
cza wod§ w stanie gazowym, wytqczajqc fa- 
z§ ptynnq czy state w rodzaju kropelek wo- 
dy lub czestek lodu. 

Wilgotnosc wzgl^dna 
Wilgotnosc wzgl^dna jest to wzgl^dna ilosc 
obecnej w atmosferze pary wodnej, wyrazo- 
nej w stosunku do ilosci pary wodnej pod ci- 
snieniem pary nasyconej w tej samej tem- 
peraturze. Wilgotnosc wzgl^dna jest poda- 
wana w procentach, czasem z dodaniem 
informaeji wyjasniajqcej, np. "% RH" 


(Relative Humidity , stosowane w literatu- 
re anglosaskiej). 

Wilgotnosc bezwzgl^dna (absolutna) 

Wilgotnosc bezwzgl^dna jest to ilosc pary 
wodnej (w gramach) na metr szescienny 
atmosfery w okreslonej temperaturze. Jed- 
nostke wilgotnosci bezwzgl^dnej jest g/m 3 . 
Przemyst produkujecy urzedzenia klimaty- 
zacyjne podaje na ogot wartosci wilgotnosci 
wzgl^dnej, nie bezwzgl^dnej. 
Wspotczynnik zmieszania 
Masa pary wodnej (w kg) zmieszana z jed- 
nym kg suchego powietrza. Przy statej ilo- 
sci pary wodnej wspotczynnik ten jest sta- 
ty, rowniez przy zmianach temperatury, ob- 
j^tosci i cisnienia. Przemyst technik klimaty- 
zacyjnych cz^sto podaje ten parametr jako 
wilgotnosc bezwzgl^dnq. 

Cisnienie pary nasyconej 
Okreslona ilosc powietrza moze zawierac 
ograniezone ilosc pary wodnej, wartosc gra- 
niezna nazywa si$ punktem nasycenia. Ci- 
snienie pary wodnej w tym punkeie nazywa si§ 
cisnieniem pary nasyconej, ktore zalezy od 
temperatury i cisnienia powietrza. W tempera- 
turach ponizej 0°C zalezy rowniez od zawar- 
tosci wody w stanie ptynnym lub statym. 
Punkt rosy 

Im wyzsza jest temperatura atmosfery, tym 
wi^cej pary wodnej moze ona zawierac. 
Przy schtadzaniu atmosfery zawieraj^cej 
okreslon^ ilosc pary wodnej nie nast^puje 
zmiana jej ilosci ale wzrasta wilgotnosc 
wzgl^dna, w okreslonej temperaturze osiq- 
gajqc 100%. Jest to punkt nasycenia, co 
oznaeza, ze ponizej tej temperatury nie jest 
mozliwe utrzymanie poprzedniej ilosci pary 
wodnej w atmosferze. Temperatura ta zwa- 
na jest punktem rosy, poniewaz przy dal- 
szym schtadzaniu atmosfery cz$sc pary 
wodnej skrapla si$, tworzqc widocznq mgt$ 
z drobnych kropelek wody. W temperaturach 
ponizej 0°C (punkt zamrazania) tworzq si§ 
cz^stki lodu. 

Wilgotnosc wzgl^dna a punkt 
rosy 

Wilgotnosc wzgl^dna i punkt rosy sq przed- 
stawione w formie grafieznej na modelu 
(rys. 1). 

Wyobrazmy sobie pojemnik A, napetniony 
do potowy wodq. Jezeli przyjmiemy catko- 
wit$ pojemnosc pojemnika za 1 00, to wilgot- 


T a b I i c a 1. Ilosc wody wdychanej przez 
cztowieka w rbinych temperaturach [g/h] 


Podczas... 

Temperatura otoczenia [°C] 


15 

20 

25 

30 

Snu 

Normalnej 

45 

55 

67 

81 

aktywnosci 

107 

158 

252 

266 


T a b 1 i c a 2. Ilosc wody, wydzielane] podczas 
procesbw spalania 



WydajnosC cieplna 

Wydzielana woda 

Gaz miejski 

Propan 

Nafta 

3180-3340 keal/m 3 
9900 keal/g 
8460 kcal/1 

450+620 g/m 3 
3.100 g/kg 
1,130 g/1 


nose wzgl^dna w pojemniku b^dzie wyno- 
sic 50%. Przelewajmy teraz wod$ z pojemni- 
ka Ado innych pojemnikow, oznaczonych li- 
terami B i C. Pojemnosc kazdego z pojemni- 
kow przyjmujemy w dalszym ciqgu za 1 00, 
wlewajqc do niego stale t$ samq ilosc wo- 
dy, ktora stanowita 50% obj^tosci pojemni- 
ka A. Mamy wi$c: 

A: pojemnosc 100, obj^tosc wody 50, czy- 
li wilgotnosc wzgl^dna = 50% 

B: pojemnosc 100, obj^tosc wody 75, czy- 
li wilgotnosc wzgl^dna = 75% 

C: pojemnosc 1 00, obj^tosc wody 1 00, czy- 
li wilgotnosc wzgl^dna = 1 00% 

Definiujqc wilgotnosc wzgl^dn^ bralismy 
pod uwag§ cisnienie pary. Wchodzi w gr$ 
cisnienie pary w okreslonym pojemniku, albo 
wielkosc pojemnika, przy ktorej nast^puje 
nasycenie pary wodnej. W uproszczonym 
przypadku, jak na rys. 1 , woda reprezentuje 
cisnienie pary wodnej, a pojemnik catkowicie 



Rys. 1. 

Wilgotnosc wzgl$dna 
a punkt rosy 



Temperatura 30°C Temperatura 23.1 °C Temperatura 18.4°C 
Wilgotnosc Wilgotnosc Wilgotnosc 

wzgl^dna 50% wzgl^dna 75% wzgl^dna 100% 


Rys. 2. Punkt rosy przy rbznych wilgotnoCciach 
wzgl$dnych 
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T a b 1 i c a 3. Porownanie wilgotnoSciomierzy 

Typ 

Zalety 

Wady 

Wtosowy 

Bezposredni pomiar wilgotnosci 
wzglednej. 

Mozna uzyd do rejestraeji. 

Tani. 

Trudno uzyskab dokladnosc w calym 
zakresie pomiaru wilgotnosci. 

Duza zmiennosd dokladnosci. 
Powolne dzialanie 

Termometryczny 
(suchego i mokrego 
termometru) 

Prosta konstrukeja. 
Tani. 

Male zmiany w czasie. 

Bardzo niska dokfadnosd. 

Powolne dzialanie. 

Wymaga obliczeh do uzyskania wyniku. 

Psychrometr 

Assmanna 

Stosunkowo wysoka dokladnosc 
w temperaturze pokojowej. 
Znormalizowany. 

Stosunkowo tani. 

Wymaga obliczen do uzyskania wyniku. 
Wymaga czasu stabilizaeji. 

Wymaga podgrzewania promiennikami. 

Elektryczny 

Mozliwy staty zapis i sterowanie 
wilgotnosci. 

Rozne rodzaje wskazan. 
Wysoka dokladnosb. 

Mozliwe bardzo male rozmiary 
czujnika. 

Nie moze dzialac przy wysokiej 
temperaturze i wilgotnosci. 

Spadek dokladnosci ze starzeniem si? 
czujnika. 

Czutosd na oddzialywanie atmosfery i 
gazow organicznych. 

Kosztowny. 

Miernik punktu 
rosy 

Moze mierzyc w niskich 
temperaturach. 

Wysoka dokladnoSd. 
Szybki pomiar. 

Skomplikowana budowa. 

Wymaga dodatkowych urz^dzeri. zaleznie 
od typu. 

Dosd kosztowny. 


foot 


Rys. 3. Konwersja parametrow wilgotnosci 

Przeci^gnqc lini? prost^ mi?dzy wartoscig na okr?gu a punktem srodkowym. Punkty prze- 
ci?cia prostej z pozostatymi okr?gami wyznacz^ wartosci rownowazne. 

Punkty rosy a wilgotnosc wzgl?dna (w zaokr^gle- 
niu do 1°C) 


gdzie jest zta wentylacja, utrzymujqca sta- 
bilnq warstwe powierzchniowq. 


lie pary wodnej wdycha 
cztowiek 


zalany wod^ reprezentuje stan nasycenia. 
Wielkosc pojemnika reprezentuje tempera- 
ture, dla ktorej ma bye podawana wilgotnosc 
wzgl^dna. Czyli: przy statej ilosci wody (ci- 
snienie pary), ze spadkiem temperatury (co- 
raz mniejsze pojemniki) punkt nasycenia 
pary wodnej lezy coraz nizej. Stan nasy- 
cenia przedstawia pojemnik C, w ktorym 
wilgotnosc wzgl^dna wynosi 1 00%. Wiel- 
kosc pojemnika reprezentuje tu tempera- 
ture punktu rosy. 

O Jesli przy zmianie temperatury nie zmie- 
nia siq cisnienie pary wodnej , zmienia siq 
wilgotnosc wzglqdna. 

O Jesli w okreslonej temperaturze wil- 
gotnosd wzglqdna wynosi 100%, tempe- 
ratura ta jest nazywana punktem rosy. 

O Jesli cisnienie pary wodnej jest state, to 
punkt rosy nie zmienia siq z temperaturq. 
Wychodzqc z wielkosci podanych wyzej 
rozpatrzmy przyktad z rys. 2. Dla powie- 
trza o temperaturze 30°C i wilgotnosci 
wzglednej 50% punkt rosy wynosi 18,4°C. 
Punkt rosy mozna okreslic z nomogramu 
(rys. 3), zaleznosc punkt rosy - wilgotnosc 
wzgledna jest podana w tablicy przy 
rysunku. 

Dlaczego kondensaeja 

Powietrze znajdujqce sie w normalnym po- 
mieszczeniu zawsze zawiera pewnq ilosc 
wilgoci. Nawet jesli wilgotnosc nie jest wy- 
starczaj^co duza, aby para wodna mogta 
osi^gnqc punkt nasycenia, to w pewnych 


Jest wazna wielkosc, okreslajqca parame- 
try wilgotnosciowe pomieszczen, a zwta- 
szcza mozliwosci kondensaeji pary wod- 
nej. Przecietny cztowiek zuzywa miedzy 1 2 
a 13 kg powietrza dziennie. Wezmy wartosc 
nizszq, czyli 12 kg. Jezeli jest to powietrze 
stosunkowo suche, jego objetosc wynosi 
ok. 10 m 3 . Oddychaj^c np. powietrzem 

0 temperaturze 25°C i wilgotnosci wzgled- 
nej 60%, ktore zawiera ok. 1 2 g wody w ki- 
logramie masy, wdychamy 0,012 • 12 = 
0,144 kg, czyli ok. 150 ml wody. 
Zestawienie ilosci wody wydychanej przez 
cztowieka podano w tablicy 1 , a ilosci wody 
wydzielanej podezas spalania -w tablicy 2. 

Metody pomiaru wilgotnosci 

Istnieje wiele metod pomiaru wilgotnosci 

1 opartych na nich rozwi^zah miernikow wil- 
gotnosci. Wykorzystuje sie: 


warunkach moze wyst^pic kondensaeja. 
Na przyktad, jesli przedmiot o temperaturze 
nizszej od punktu rosy styka sie z wilgotnym 
powietrzem, nastqpi na nim kondensaeja 
wody z powietrza potozonego w poblizu 
granicy powietrze-przedmiot. 

Warunki i mechanizm kondensaeji 

1 . Powietrze znajduj^ce sie na granicy 
przedmiotu tworzy cienkq, prawie staejo- 
narnq warstwe powierzchniowq. 

2. Jesli zdolnosc absorpcyjna przedmiotu dla 
wilgoci jest mata, w warstwie powietrza zbli- 
zonej do powierzchni przedmiotu nastepu- 
je nasycenie. W stan nasycenia wchodzq 
warstwy potozone przy czesciach przedmio- 
tu, ktore nie mog^ sie szybko nagrzac, lub 


1 - ciSnienie pary wodnej 
(mm Hg] 

2 - cz?sci na milion (ppm) 
pod cisnieniem 1 kg/cm 2 

3 - miligramow wody na litr 

4 - punkt rosy [°C] 


Punkt rosy (°C) 

Wilgotnosc wzgl?dna 

przy 20°C 

przy 30°C 

20 

100 

56 

18 

90 

49 

16 

80 

43 

14 

70 

38 

12 

60 

33 

9 

50 

27 

6 

40 

22 

2 

30 

17 

-4 

20 

11 

-12 

10 

6 

-21 

5 

3 

-30 

2 

- 

-39 

1 

- 
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□ Rozszerzanie lub kurczenie si§ wtosa 
lub elementu bimetalicznego (higrometry 
wtosowe i bimetaliczne). 

□ Techniki termometryczne (wilgotnoscio- 
mierze z termometrami suchym i mokrym, 
psychrometr Assmanna). 

□ Zmiany parametrow elektrycznych (wil- 
gotnosciomierz rezystancyjny i pojemno- 
sciowy). 

□ Pomiar temperatury punktu rosy (mierni- 
ki optyczne, z promieniowaniem a, czujnik 
z warstwq Al 2 0 3 ). 

□ Absorpcj$ promieniowania elektroma- 
gnetycznego (podczerwieni, mikrofal). 
Porownanie najcz^sciej spotykanych ty- 
pow wilgotnosciomierzy podano w tablicy 3. 

Zasada dziatania 
wilgotnosciomierzy 

Wilgotnosciomierz wtosowy 

Jako element detekcyjny wykorzystuje wtos, 
wydtuzaj^cy s\q lub skracajqcy zaleznie od 
wilgotnosci. Szeroko uzywany do celow re- 
jestracyjnych, stanowi tez podstaw^ budo- 
wy podwojnych regulatorow (wilgotnosci 
i temperatury) stosowanych do utrzymywa- 
nia warunkow srodowiskowych w np. gale- 
riach sztuki i wybranych pomieszczeniach 
przemystowych. 


Podwojny regulator z higrometrem wtoso- 
wym jest prosty i tani, mozna go uzyc do re- 
jestracji (od 1 tygodnia do miesiqca), odczyt 
wilgotnosci jest bezposredni. Wada to duze 
zmiany doktadnosci, ale przy stosowaniu 
skalowania porownawczego z higrometrem 
odniesienia mozna skorygowac odchytki 
rz$du 5% i wi^cej. 

Uzytkuj^c wilgotnosciomierze (higrometry) 
wtosowe trzeba brae pod uwag$ nast^pujq- 
ce czynniki: 

□ Zanieczyszczenia wtosa powoduj^ po- 
gorszenie doktadnosci pomiaru. 

LJ Wptyw otoczenia. Jesli miernik zostaje po- 
zostawiony na dtuzszy czas w przestrzeni 

0 matej wilgotnosci wzgl^dnej (ponizej 10%), 
zmieniajq s\q jego charakterystyki wydtu- 
zenia i kurezenia. Popraw$ uzyskuje s\q po 
pozostawieniu przyrzqdu na kilka godzin 
w warunkach duzej wilgotnosci wzgl^dnej 
(mozliwie bliskiej 100%) lub po zwilzeniu 
wtosa w wilgotnej tkaninie i pozostawieniu 
do swobodnego wyschni^cia, po czym na- 
lezy ponownie przeskalowac przyrz^d. 

□ Wptyw temperatury. Wtos wydtuza s\q 

1 kurezy rowniez w funkcji temperatury, ale 
zmiany te sq w porownaniu ze zmianami 
w funkcji wilgotnosci tak mate, ze mozna je 
pomin^c. Jesli jednak przyrzqd zostanie 
pozostawiony na dtugi czas w temperaturze 


ponad 60°C. charakterystyki wydtuzenia 
i kurezenia wtosa ulegajq zmianie i przy- 
rzqd staje s\q bezuzyteczny. 

J Cisnienie wiatru. Kiedy przyrzqd zostaje 
poddany oddziatywaniu wiatru powyzej 1 0 
m/s. jego doktadnosc maleje. Nie mozna 
uzywac higrometru wtosowego w miejscach 
wietrznych. 

J Rozpuszczalniki organiezne. Amoniak, 
rozpuszczalniki organiezne i zawierajqce 
siark$, fenole itd. wptywajq na charaktery* 
styki wydtuzenia i kurezenia wtosa oraz 
uszkadzajq sam wtos. W obecnosci tych 
substaneji w atmosferze nie nalezy uzywac 
wilgotnosciomierzy wtosowych. 

O Zanieczyszczenie wtosa obniza do- 
ktadnosc. 

O Wystrzegac siq dtuzszej pracy przy 
niskich wilgotnosciach. 

O Ponizej 30% wilgotnosci wzgiqdnej 
trudno uzyskac doktadne pomiary. 

O Wiatr obniza doktadnosc pomiaru. 

O Nie mozna uzywac w temperaturach 
powyzej 60°C. 

O Nie mozna uzywac w srodowisku za- 
wierajqcym rozpuszczalniki organiezne. 
O Wymaga skalowania porownawcze- 
go z przyrzqdem wzorcowym. ■ 

Leon Kossobudzki 
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- zestawy dla budownictwa wielorodzinnego 


Siedziba Gtowna 
45-323 Opole 
ul. Zielonogdrska 3 
tel. (0-77) 455-60-76 
fax (0-77) 455-80-56 


Biuro Hand I owe 
01-687 Warszawa 
ul. Lektykarska 26/16 
tel. (0-22) 833-37-49 
lax (0-22) 833-59-11 


http://www.atel.com.pl e-mail: cust@atel.com.pl 


•'TY i SERWIS 


TOR FONII 
W TELEWIZORACH 
SAMSUNG CS-761 APF 


W artykule zamieszczo- 
nym w nr 12/1997 ReAV 
zostaty przedstawione 
podstawowe informacje 
o systemie NICAM oraz 
uktad dekodera NICAM 
telewizora SAMSUNG 
CS-721 APF World Best 
Plus. W tym artykule 
opisano najnowsze 
rozwiqzanie toru fonii 
w telewizorze CS-761 APF. 

N ieustanne dqzenie 
do zawarciajak naj- 
wi^kszej liczby 
funkcji w pojedyn- 
czym uktadzie sca- 
lonym oraz rosnq- 
ce wymagania za- 
rowno odnosnie do 
jakosci, jak i mozliwosci nowoczesnego sprz$- 
tu elektronicznego powodujq, ze firmy produ- 
kujqce podzespoty elektroniczne oferuj^ coraz 
doskonalsze rozwiqzania konstrukcyjne. 
Przyktadem takiego rozwiqzania jest uktad 
scalony TDA 9875 produkowany przez firm$ 
Philips Semiconductors. Jest to jednouktado- 
wy cyfrowy procesor fonii. przeznaczony do 
odbioru analogowych i cyfrowych wielokana- 
towych systemow fonii w odbiornikach telewi- 
zyjnych oraz satelitarnych. Procesor jest przy- 
stosowany do odbioru fonii analogowej i cyfro- 
wej telewizji naziemnej w standardach B/G, 
D/K, M, L oraz fonii z tunera satelitarnego. 
Parametry sygnatow w poszczegolnych stan- 
dardach S 3 przedstawione w tablicach 1 , 2 , 3. 
Ze wzgl$du na spetniane funkcje, w proceso- 
rze dzwi^ku TDA 9875 (rys. 1 ) mozna wydzie- 
lic trzy podstawowe bloki: blok demodulatora 
i dekodera. blok DSP (cyfrowy procesor fonii) 
oraz blok analogowy. Dalej zostanq przedsta- 
wione podstawowe funkcje poszczegolnych 
blokow. 

Blok demodulatora i dekodera 

-przetqcznik sygnatu wejsciowego (np. 
fonia z uktadu p.cz. telewizora lub tune- 
ra satelitarnego); 

-automatyczna regulacja wzmocnienia sy- 
gnatu p.cz. w zakresie do 21 dB; 

- 8 -bitowy przetwomik analogowo-cyfrowy sy- 
gnatu p.cz.; 

- demodulator sygnatu DQPSK roznych 
standardow, pracuj^cy rownolegle z demodu- 
latorem pojedynczego kanatu fonii FM: 
-dekoder NICAM (standard B/G. I, L); 
-dekoder trzech standardow analogowych 
systemow stereofonicznych (A2, A2+,A2 # ) 
oraz fonii z satelity; 


-demodulator AM dla systemu L. pracujqcy 
rownolegle z demodulatorem NICAM. 

Blok DSP (cyfrowy procesor 
fonii) 

-przet^cznik sygnatow cyfrowych, kierujqcy 
sygnat z dowolnego wejscia na dowolne 
wyjscie; 

-regulacja sity dzwi^ku. balansu. tonow wy- 
sokich, tonow niskich. kontur. efekt pseudo- 
stereo. efekty dzwi^ku przestrzennego, 
wzmacniacz niskich tonow. wyciszanie dzwi$- 
ku; 

- "bezszmerowa" ( plop-free ) regulacja gto- 
snosci; 

-automatyczna regulacja poziomu sygnatu 
wyjsciowego; 

-systemy deemfazy do odbioru sygnatow 
satelitarnych; 

- interfejs l 2 S do dot^czenia dodatkowych 
uktadow zewn^trznych (np. Dolby Surround). 

Blok analogowy 

-podwojny przetwomik cyfrowo-analogowy 
(pasmo przenoszenia - 15 kHz); 
—analogowy przetqcznik wejsc i wyjsc sygna- 
tu m.cz.; 

- mozliwosc ustawiania przez uzytkownika 
poziomu sygnatu na wyjsciu SCART (po- 
ziom maksymalny / poziom -3 dB); 

- mozliwosc wyboru sygnatu wyjsciowego 
sposrod: mono, stereo, dual A/B, dual A, 
dual B: 

- mozliwosc przesytania sygnatu mi§dzy 
wejsciami SCART w stanie czuwania; 

- szerokosc pasma przenoszenia sygnatu 
przesytanego mi$dzy wejsciami SCART 
-20 kHz. 

Dziatanie cyfrowego 
procesora sygnatu fonii 

Sygnat p.cz. fonii jest dostarczany do jedne- 
go z wejsc uktadu: SIF1 (k. 12) lub SIF2 (k. 
10). Obydwa majq takie same parametry 
i s^ catkowicie zamienne. W zaleznosci od 
potrzeb projektowych, do jednego z nich 
mozna doprowadzic np. sygnat p.cz. fonii 
telewizji naziemnej, a do drugiego p.cz. fonii 
z tunera satelitarnego. 

Nast^pnie, wybrany sygnat po przejsciu przez 
uktad automatycznej regulacji wzmocnienia 
(ARW) jest przetwarzany na sygnat cyfrowy 
przez 8 -bitowy przetwomik analogowo-cy- 


frowy. Cz^stotliwosc kwantowania zastoso- 
wana w tym przetworniku wynosi 24,576 
MHz. Wzmocnienie uktadu ARW jest regulo- 
wane przez p$tl§ sprz^zenia zwrotnego z wyj- 
scia przetwornika analogowo-cyfrowe- 
go. Uktad automatycznej regulacji wzmoc- 
nienia (ARW) reaguje bardzo szybko. przy 
zbyt duzym poziomie sygnatu. aby zabezpie- 
czyc wzmacniacz przed przesterowaniem. 
natomiast przy obnizonym poziomie sygna- 
tu powoli zmienia wzmocnienie. Tak dobrana 
charakterystyka pracy zabezpiecza uktad 
przed powstawaniem niepoz^danych oscy- 
lacji. Gdy procesor fonii pracuje w trybie de- 
modulatora sygnatu z modulacjq amplitudy 
(AM), uktad ARW musi bye wytqczony. 
Wzmocnienie uktadu jest wowczas state, 
a jego wartosc jest ustawiana na podstawie 
danych, dostarczanych z mikroprocesora 
steruj^cego za posrednictwem szyny l 2 C. 
Nast^pnym etapem obrobki sygnatu jest je- 
go demodulacja. Uktad TDA 9875 zawiera 
dwa bloki demodulatorow: FM/AM oraz NI- 
CAM. Sygnat modulowany cz^stotliwosciq 
lub amplitude po przejsciu przez odpowiedni 
filtr pasmowy jest dostarczany do tego same- 
go bloku demodulatora, ktory na podstawie 
informaeji otrzymanej z uktadu identyfikaeji ty- 
pu zastosowanej modulacji, przetqcza si§ 
w odpowiedni tryb pracy. Nast^pnie, jezeli 
mamy do czynienia z sygnatem stereofo- 
nieznym w systemie A2, dekoder stereofo- 
niezny odtwarza sygnaty lewego oraz prawe- 
go kanatu z otrzymanych po demodulacji 
podnosnych dzwi^ku. Sygnat w systemie 
NICAM jest dostarczany do demodulatora 
kwadraturowej modulacji fazy. Szybkosc 
transmisji wynosi 728 kbit/s. W wyniku demo- 
dulacji sq otrzymywane dwa sygnaty: sygnat 
zawieraj 3 cy strumien danych oraz sygnat 
zegarowy. S 3 one przekazywane do dekode- 
ra NICAM oraz do wyprowadzen kontrol- 
nych uktadu: PCLK (k. 1), NICAM (k. 2). 
Format strumienia danych dostarczanych do 
dekodera przedstawiony jest na rys. 2 . Proces 
dekodowania sygnatu rozpoczyna si$ w mo- 
mencie odezytania stowa identyfikaeji systemu. 
Informacje 0 trybie pracy dekodera S 3 zawar- 
te w stowie zawieraj 3 cym bity kontrolne. Bit 
kontrolny C 0 stuzy do synch ronizaeji dekode- 
ra i wynosi 1 przez osiem kolejnych "ramek” da- 
nych, po czym zmienia si§ na 0 na nast^pne 
osiem "ramek”. Znaczenie pozostatych bitow 
kontrolnych przedstawiono w tablicy 4. 

Stan pracy dekodera NICAM moze bye od- 
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T a b I i c a 1 . Systemy analogowe z dwiema podnosnymi 


Standard 

System 

dzwieku 

Cz$stotliwo$c 

podnoSnej 

(MHz) 

Modulacja 

Szerokosc 

pasma/ 

deemfaza 

(kHz/ms) 

Pierwsza 
podnosna (SCI) 

Druga 

podnosna ($C2) 

M 

mono 

4,5 

mono 

- 

15/75 

M 

A2+(Korea) 

4,5/4.724 

1/2(L 4- R) 

1/2(L+R) 

15/75 

B/G 

A2 

5,5/5,742 

1/2(L + R) 

R 

15/50 

1 

mono 

6.0 

mono 

- 

15/50 

D/K 

A2 

6,5/6,742 

1/2(L + R) 

R 

15/50 

D/K 

A2* 

6.5/6,26 

1/2(L + R) 

R 

15/50 


Pi 4 
p?« 
AOORl — 
AOOR? 

sa — 

SOA 


T a b I i c a 2. Systemy dwoch podnosnych z NICAM 


Standard 

Pierwsza podnosna 

SCI) 

Druga podnosna 
(SC2)NICAM 
(MHz) 

Deemfaza 

Cz^stotliwosd 

(MHz) 

Typ 

B/G 

5.5 

FM 

5.85 

J17 

1 

6.0 

FM 

6.552 

J17 

D/K 

6.5 

FM 

5.85 

J17 

L 

6.5 

AM 

5,85 

J17 


XTAll 
XTAIO - 
SYSCLK 


T a b I i c a 3. Systemy fonii FM z satelity 


Typ 

Cz$stotliwosd 

Maksymalna 

Modulacja 

Szerokosc pasma/ 

no§nej 

podnosnej 

dewiacjaFM 


deemfaza 


(MHz) 

(kHz) 


(kHz/ps) 

Gfowna 

6,50 

85 

mono 

15/50 

Podnosna 

7,02/7,20 

50 

m/st/d 1 ) 

1 5/wybierana 

Podnosna 

7,38/7,56 

50 

m/st/d 

1 5/wybierana 

Podnosna 

7,74/7,92 

50 

m/st/d 

1 5/wybierana 

Podnosna 

8.10/8,28 

50 

m/st/d 

1 5/wybierana 

1 ) mono / stereo / dual 


sou 

SOI2 
SDOl 4- 
S0O7 4 
SCK 4- 

W§4- 


T a b I i c a 4. Bity kontrolne, okreslajqce typ transmisji NICAM 


C4 

C3 

C2 

Cl 

Tryb pracy 

v oot»— 

64 

14 

zasnacz 

bloku 

0 

0 

0 

0 

Dzwi^k stereo (NICAM A/B) 

¥ SSD1 — 
V SSD2 

<# 





Niezalezny dzwi^k mono (FM1) 


16 

cyfro- 

0 

0 

0 

1 

Dwa niezalezne kanaty mono 

CRESfT — 


wego 





(NICAM A. FM1) 




0 

0 

1 

0 

Trzy niezalezne kanaty mono 








(NICAM A, NICAM B. FM1) 



TDA967S 

0 

0 

1 

1 

Transmisja danych 








Brak dzwi^ku 




1 

0 

0 

0 

Dzwi$k stereo (NICAM A/B) 








FM1 - ten sam dzwi^k (mono) 

TESri — 

a 

— ►— 


1 

0 

0 

1 

Dzwi$k mono (NICAM A) 

TEST? — 


Test 





FM1 -ten sam dzwi$k mono 




1 

0 

1 

0 

Dwa niezalezne kanaty mono (NICAM A, NICAM B) 








FM1 -ten sam dzwi^k co w kanate NICAM A 




1 

0 

1 

1 

Transmisja danych 








Brak diwigku 





Interface 

szyny 

l 2 C 


Zegar 


Inter- 

face 

l 2 S 

szyny 

audio 


5*1 

t 


Przetqcznik wejsc ARW, 
przetwornik a/c 


Zasilacz 

bloku 

p.cz. 


t 

t 

— ? 



Uktad 


Demodu- 

Demodu- 

1 

19 

identy- 


lator 

lator 


2 

fikacji 


FM/AM 

NICAM 


1 


t 

f 




Dekoder 

systemu 

A2 


Dekoder 

NICAM 


Dete- 


Regu- 


Regu- 

ktor 


lator 


lator 



pozio- 


pozio- 

szczy- 


mu 


mu 

towy 


sygnatu 


sygnatu 


Przetq- 

cznik 

analo- 

gowy 


! ! 


Przetq- 

cznik 

cyfro- 

wy 


Przet- 

wornik 

a/c 


Przet- 

wornik 

c/a 


Blok przetwarzania 
sygnatu audio 


Podwojny 
przetwornik 
ob 


_L 


Podwojny 
przetwornik 
ob 


Zasilacz 

przetwor- 

nikow 

a/c 


czytany przez uzytkownika za posrednictwem szyny l 2 C dzi$ki in- 
formacjom zawartym w specjalnym rejestrze stanu. 

W celu wyeliminowania ewentualnych zaktocen fonii spowodowa- 
nych nieprawidtowym odbiorem sygnatu NICAM, uktad TDA 9875 
wyposazono w funkcj$ automatycznego wyciszania (Auto-mute). 
Uaktywnienie tej funkcji powoduje, ze w specjalnym rejestrze 
bt$dow jest zapisywana liczba bt^dnie odczytanych probek fonii 
w czasie 1 28 ms. Liczba ta jest porownywana z liczbq zapisanq 
w rejestrze okreslajqcym maksymaln^ liczb$ bt$dow, ktore mo- 
gq wyst^pic w tym czasie. Jesli liczba bt^dow jest wi^ksza od okre- 
slonego limitu. to nast^puje automatyczne przet^czenie uktadu na 
odbior sygnatu FM lub AM. Zawartosc rejestru bt^dow jest kaso- 
wana co 1 28 ms. 

Aby zapewnic stabilnq prac§ uktadu TDA 9875, wsrod niewielkiej 
liczby elementow zewn^trznych znajduje si§ sterowany napi$- 
ciem generator kwarcowy. Obwod drgajqcy podtqczono do wypro- 
wadzen XTALO (k. 17) oraz XTAL1 (k. 18), natomiast korekcja cz$- 
stotliwosci drgan oscylatora odbywa si$ przez zmian$ napi^cia na 
wyprowadzeniu V tune (k. 19). 

Kolejnym waznym elementem zawartym w opisywanym ukta- 


■VOOAI 

V SSA1 

V*1 


► y*CM 
P PO.K 


■ SO Hi 
SOU 
SOW 

• SOL? 

■ EXT* 

ejciil 

UCNO'K 


* scorn 

PSCOit 

• scon? 

♦ SCOL2 
-»LOH 
pia 


CAPC2 

CAPU 

CAPRI 

CAPR? 


-PCAPR 

PCAPL 

V 1XJA? 
V SSA2 
v SSO 
v f*Q 
V »«*<P I 
- v r«#<n) 

V tXJAS 

V SSA3 

v r*3 


Mi*<X AUXOR 


Rys. 1. Schemat blokowy cyfrowego procesora fonii TDA 9875 

1 . Regulator drgari oscylatora kwarcowego 2. Zasilacz przetwomikow c/a 
3. zrbdto napieoa odniesienia 4. Zasilacz wzmacniaczy operacyjnych 


h 


- 728 bitow - 1 ms 

64 stmvu danych Il-bitcnvc 
(d/wiyk fbit parzystosci) 


FAW 


AD A, B, 


a 2 


Bio 

Ait 

Bi, 

A, 2 

Bl2 



bit par/Astoici 


Rys. 2. Format strumienia danych dostarczanych do dekodera 
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Rys. 4. Schemat modutu fonii telewizora CS-761 APF 







1 - demodulator FM/AM, 2 - dobor deemfazy, 3 - stata deemfaza, 4 - dekoder stereo, 5 - regulator poziomu sygnatu, 6 - dekoder NICAM, 7 - deem- 
faza, 8 - przetwornik a/c, 9 - matryca cyfrowa, 10— przetwornik c/a, 11 - blok przetwarzania sygnatu, 12 - matryca analogowa, 13 - bufor 0/+3 dB, 
14 - automatyczny poziom sygnatu 


dzie jest blok przetqcznika sygnatow cyfro- 
wych. Wszystkie wejscia i wyjscia tego prze- 
tqcznika (z wyjqtkiem wyjsd sygnatu do gto- 
snikow oraz stuchawek) wyposazono w ukta- 
dy regulacji wzmocnienia sygnatu w zakresie 
±1 5 dB. Sygnat audio, ktory jest dostarcza- 
ny do wzmacniacza akustycznego (wyprowa- 
dzenia MOLk.61 oraz MOR k.60) poddawa- 
ny jest dodatkowej obrobce. Zastosowana 
w uktadzie procesora fonii specjalna matry- 
ca umozliwia otrzymanie na wyjsciu uktadu 
sygnatu stereofonicznego, monofonicznego 
(wymuszone mono), zamian§ kanatow, sy- 
gnatu kanatu 1 , sygnatu kanatu 2 oraz sygna- 
tu wzbogaconego dodatkowymi efektami 
przestrzennymi. Zakres regulacji poziomu 
dzwi^ku wynosi od +24 dB do -63 dB z roz- 
dzielczosci^ 1 dB. Ustawianie odpowiednie- 
go balansu odbywa si$ przez niezalezn^ 
regulacji poziomu sygnatu kanatu lewego 
oraz prawego. Ponadto uktad TDA 9875 
umozliwia regulacji tonow niskich w zakre- 
sie od +15 dB do -12 dB, tonow wysokich 
w zakresie ±1 2 dB. konturu w zakresie od 0 
dB do +1 8 dB oraz dodatkowego wzmocnie- 
nia niskich tonow do 20 dB. 

Kolejnym waznym elementem opisywanego 
cyfrowego procesora fonii jest specjalna nie- 
zalezna matryca, dostarczajqca sygnat audio 
do wzmacniacza stuchawkowego (wypro- 
wadzenia AUXOL k. 58 oraz AUXOR k. 57). 
Zakres regulacji poziomu na tych wyprowa- 
dzeniach wynosi od +24 dB do -83 dB z roz- 


dzielczosciq 1 dB. Odpowiedni balans usta- 
wia si§ przez niezalezn^ regulacji poziomu 
sygnatu kanatu lewego oraz prawego. Zakres 
regulacji poziomu niskich tonow wynosi od 
+1 5 dB do -1 2 dB. a tonow wysokich ±1 2 dB. 
Wyjscia uktadu do dotqczenia wzmacniacza 
stuchawkowego mogg spetniac rowniez inn$ 
funkcj$. Uktad scalony TDA 9875 wyposazo- 
no w interfejs szyny l 2 S sygnatu audio. Za- 
wiera on dwa wejscia sygnatu SDI1 k. 27, 
SDI2 - k. 26, dwa wyjscia sygnatu SD01 - k. 
25, SD02 - k. 24, wejscie / wyjscie sygnatu 
zegarowego SCK-k. 22 oraz wejscie / wyj- 
scie sterujqce WS - k. 23. Jednq z mozliwo- 
sci wykonzystania tego interfejsu jest dotqcze- 
nie do niego uktadu cyfrowego procesora 
dzwi^ku Dolby Surround Pro Logic (np. SAA 
7710). Wowczas sygnaty kanatow lewego 
oraz prawego sq dostarczane do wyjsc sy- 
gnatu do wzmacniacza akustycznego (wypro- 
wadzenia MOL -k. 61 oraz MOR - k. 60), 
natomiast sygnaty kanatu centralnego oraz 
surround sq na wyjsciu stuchawkowym (wy- 
prowadzenia AUXOL -k.58 oraz AUXOR - 
k.57). 

Ostatnim blokiem uktadu TDA 9875 jest ana- 
logowy przetgcznik sygnatu fonii. Na rys. 3 
przedstawiono schemat potqczen mi$dzy 
poszczegolnymi blokami oraz wejsciami/wyj- 
sciami uktadu. Praca poszczegolnych prze- 
tqcznikow jest kontrolowana za posrednic- 
twem szyny l 2 C. System potqczen wewn§- 
trznych umozliwia kierowanie sygnatow fonii 


z dowolnego wejscia na dowolne wyjscie 
uktadu. z wyjatkiem wejscia i wyjscia tego sa- 
mego gniazda typu SCART (SCART 1 oraz 
SCART2). Dodatkowq, bardzo przydatn^ 
funkcj^ dost^pnq podczas pracy uktadu w try- 
bie oczekiwania (Standby) jest mozliwosc 
przesytania sygnatu analogowego mi^dzy 
gniazdami typu Scart (z gniazda Scartl do 
gniazda Scart2 i odwrotnie). 

Opisane wtasciwosci cyfrowego procesora fo- 
nii stwarzajq ogromne mozliwosci jego zasto- 
sowania. Z wykorzystania wtasnie tego ukta- 
du zbudowano tor fonii telewizorow CS- 
761 APF oraz CS-762ANT firmy Samsung. 
Na rys. 4 przedstawiono schemat modutu 
fonii telewizora CS-761APF. Zastosowany 
uktad scalony TDA 9875 umozliwia odbior sy- 
gnatow stereofonicznych w systemach A2 
oraz NICAM. efekty surround, Mono, Koncert, 
Stadion. liniowe regulacje parametrow dzwi$- 
ku: gtosnosc, balans, tony niskie, tony wyso- 
kie-oraz dodatkowe wzmocnienie tonow ni- 
skich. Mozliwy jest rowniez wybor jednej 
z pi$ciu nastaw parametrow dzwi^ku: Uzyt- 
kownik, Standardowe, Muzyka, Film, Mowa. 
Dzi§ki zastosowaniu w wymienionych telewi- 
zorach wzmacniacza akustycznego o mocy 
muzycznej 2 x 30 W oraz wysokiej klasy ze- 
stawow gtosnikowych typu Super Florn Spe- 
aker. uzyskano jakosc dzwi^ku wyrozniajqc^ 
te odbiorniki telewizyjne wsrod innych do- 
st^pnych na polskim rynku. 

Jarostaw Luka 
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LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W RQLSC 

CM300 / Xi* 

komplet funkcji pomiarowych do MM 

sprawdzenia instalacji elektrycznych 1 * E/ 


BM120, BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 


BM223 


CM300 ' 

Rezystancja izolacji 
zakres pomiardw: 0,0lMt2-r99,9ML2 
nap. pnobiercze: 250V. 500V 1000V 
Impedancja pqtli zwarcia 
( skutecznosci zerowania i uziomionia): 
zakresy: 0.01i>+99.9i>+999U+3.00ki2 
Prqd zwarcia (0. 1kA+20kA) 

Przekazniki rii A nirnn n pnrfflmn 
pomiar ptqdem: / 

1/2ln, In. 150mA, 5ln. nafw&uqpym 
gdzie ln:10. 30. 100, 300. 5 00. 1000mA 
dla typdw: 

standard, czulo na dc. soloktywne 
Rezystancja uziemienia (O.OU2+3k(2) 
Ciaglosc. napiqcic. czestotliwosc 
oraz kolejnosc faz 
Zapamiqtuje do 99 wynikdw pomiarow 
Transmituje dano do PC przez RS-232 


Pomiar rezystancji izolacji 
nap. probierczo: 250V. 500V. 1000V 
zakres pomiarow: 0.01 Mi2 1 999M12 
Pomiar ciqglosci 
zakres: 0.0U2 + 99,9*2 
test prqdem 200 mA 
kompensacja przewoddw 
pomiarowych 0 + 9.99 * 2 
akustyczna sygnalizacjo ciqglosci 
Domyslny woltomierz 
przed rozfx>czQciem pomiardw 
kontrotujo obecnoid zewnqtrznego 
nnpiqcia ac/dc. po wykryciu pokazuje 
jego wartosc i sygnalizuje dzwiqkiem 
Automatyczno rozladowanie badanych 
obiektdw z indykacja napiqcia w czasie 
rozladowonia 

Automatyczny wylacznik zasilania 


PAT4DVF 


PAT32 


PAT2/2, PAT32, PAT4DVF, IPAT15 


Ciaglosc: max: 15Va.c„ max: 100mA a.c 
PAT to rodzina przyrzqduw do calosciowych badah Rezystancja izolacji 

urzqdzeh elektrycznych typu np.: sprzqt AGO. zakres pomiardw: 0 + 50M12 

sprzet zmechanizowany. komputery Up. nap. probierczo: 500V d.c. V 

Rezystancja przcwodu ochronnego \ 
zakres pomiardw: 0m12 


Ciaglosc obciazenia 
zakres pomiardw: 0+9.9 kU 
Rezystancja izolacji 
zakres pomiardw: 0 + 99MU 
nap. probiercze: 500V d.c. 
Rezystancja przewodu 
ochronnego 
zakres: 0mi2 + 1990mU 
prqd prdby : 10A lub 25 A a.c. 
Ciaglosc uziemienia 
zakres pomiardw: Omi> + 9.99i2 
prqd pomiarowy: 100mA 
Kontrola bezpiecznika 
max: 5V d.c.; max 500mA 
Pelna kontrola odlqczanych 
przewoddw zasilajqcych oraz 
ptzedluzaczy 


1999mi2 1 

prad probierczy : 10A lub 25 A a.c. 
Ciqglosc uziemienia \ 

zakres pomiardw: 0mi2 + 9.99*2 
prad pomiarowy: 100mA 
Pomiar poboru mocy: 0 + 3.0k VA 
Prad upiywnosci: 0 + 15mA 
Proba na przebicie 
zakres pomiarowy: 0 + 3.5mA 
nap. prdby (Klasa 1): 1500V a.c. 
nap. prdby (Klasa 2): 3000V a.c. 
l J<ontrola bezpiecznika 

max: 5V d.c : max: 500mA; brzqczyk 
Pelna kontrola odlqczanych przewoddw 
zasilajqcych oraz przedluzaczy 
Pamiqd wynikdw pomiardw 
Wsolpraca z PC (w obie strony) oraz z 
czytnikiem koddw kreskowych przez 
gniazdo RS232 

Bezposrcdni wydruk przez gniazdo 
rdwnoieglo 


mierniki impcdancji pqtli zwarcia 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 

Mierniki uniwersalne: YF-3501 . YF-3503. YF-3700, YF-70. YF-76, YF-78 

Mierniki c^gowe: YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2ki2) 

miernik pr^du stalego -> YF-8030A (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV. LI. 1. C) ( 
YF-8050 (do 1000 A/AC . ACV. Q, f. buzzer) 
miernik uptywno§ci-> YF-8060 (lOpA -rlOOA/AC, ACV. 12. buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/AC. ACV. 12. f. buzzer) 

YF-150 (0.1 pF + 20 000 pF. holster) 

YF-506 (260V. 500V. 1000V. cyfrowy) 

YF-160A (-50 ,, C+1300°C. kl. 0.3. rozdzieiczosc 0.1 °C) 
YF-160M (-50°C*1300°C. kl. 0.3. rozdzieiczosc 0.1X) 
YF-162 (-50‘C -> 1 300°C. kl. 0.3. pomiary r62nieowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0,1 + 100 000 LUX. kl. 2,0) 

YF-20 (40 + 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 

BM-629 (DC/ACV, DC/ACA. 12. C, Hz, °C, automat) 
APPA17 (DC/ACV, 12. automat, liczne przystawki) 
APPA23 (DCV. DCA. 12. obroty. kqt zwarcia. cykl) 


YF-8030A ■ 

Prqd 

DC: 0, 1A+1200A * 

AC: 0. 1A 1200 A 
Max. srednica 
przcwodu: 53 mm 
Napiqcie 

DC: 0. 1mV+ 1000V 
AC 1mV+750V 
Rezystancja 
0. U2+40MU 
Czestotliwosc 
0.0lHz+500kHz 
Test diody i ciqglosci 
Pojemnosc 
1pF+30pF 
Autozerowanie 
Min/Max 
Data Hold 
Ciqzar: 420g 
Brzqczyk 


Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnoSci faz: 
Wskaznik swiatla: 
Wskaznik dzwi^ku: 
Uniwersalny Brymena: 
Palcowy APPA: 
Samochodowy APPA: 


AVO® w Polsce 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA 1 


GHJJEj 



rr~' n as-L-i 
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MU 
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KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardzie] znanych producentow (angielskich i amerykanskich) urz^dzen pomiarowych dla eleklrykbw i 
energetykow np.: MEGGER . FOSTER , BIDDLE ' . MULTI-AMP"’. Produkty AVO : obejmuj^ szeroki zakres miernikow: 
izolacji (do IkV, do 5kV i powyzej). rezystancji uziemienia, p^tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i 
uziemienia), skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-pr^dowymi (tzw. mierniki RCD), malych rezystancji. baterii 
akumulatorbw, przekladni i rezystancji transformalorow, oleju transformatorowego, zabezpieczeri nadpretdowych, 
dielektrykow, c^gowe do pomiarow w przewodach wielozylowych. lokalizatory uszkodzen kabli energetycznych, itd.. 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 
http://www.pdi.netMomtronix 


Wytqczna dystrybucja 


Wyczerpuj^ce informacje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.pdi.net/ tomtronix 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie kolorowe katalogi oraz ptyty CD 









j 





Najlepsze firmy na 
swiecie buduja swoje 
zestawy gtosnikowe 
z naszych elementow 
Dysponuj^c grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
gtosnikow Tonsilu, 
mozesz zrobic to sam 


SPRAWDZONY SYSTEM - 

- IDEALNY DlWIEK 


TOM 


62-300 Wrzesnia, ul. Daszynskiego 2-3, tel. (061) 640 









w t»***** oil 

PAMI^C MEMORY STICK 

Firma Sony zamierza wykorzystac pami^c 
btyskow^ Memory Stick, jako nosnik wymiany 
tresci audiowizualnych, takich jak obraz i mu- 
zyka, a takze informacji komputerowych: da- 
nych, tekstu i grafiki w przysztosciowych urz^- 
dzeniach elektroniki uzytkowej. Ptaski ksztatt 
pami^ci (szer. 21 ,5, dt. 50, gr. 2,8 mm) sprawia, 
ze pierwsze zastosowania to przechowywa- 
nie zdjsc w cyfrowych aparatach fotograficz- 
nych. Za pomoc^ specjalnej przejsciowki moz- 
liwe jest dot^czenie pami^ci do komputera. 
Jest produkowana pami§c o dwoch pojem- 
nosciach 4 i 8 MB. Pojedyncza pami§c Memo- 
ry Stick 8 MB ma pojemnosc wi^kszq niz pi^c 
dyskietek 3,5-calowych. Jej parametry s$ na- 
stspuj^ce: tqcze szeregowe 1 0-stykowe, czs- 
stotliwosc zegara 20 MHz. Szybkosc zapisu 
1 ,50 MB/s, szybkosc odczytu 2,45 MB/s, na- 
piScie zasilania 2,7 V-3,6 V. Specjalny prze- 
t^cznik zapobiega skasowaniu danych. Pa- 
mi§c opracowan^ przez firms Sony popierajq 
firmy Aiwa, Casio Computer, Fujitsu, Olym- 
pus, Sanyo, Sharp. Cena pami^ci 4 MB-100 zt. 

P.J. 


MAGNETOWID 
CYFROWY NV-DV10000 
PANASONIC 


Firma Panasonic rozpocz^ta sprzedaz w na- 
szych sklepach magnetowidu, ktory zapisuje 
i odtwarza kasety DV i Mini DV. Dzi^ki temu 
uzytkownicy sprz^tu cyfrowego bsdq mogli 
odtwarzac kasety z kamer cyfrowych i nagry- 
wac programy telewizyjne ze znacznie lep- 
szq jakosci^. Magnetowid, jak zwykty analogo- 
wy, jest wyposazony w system ShowView 
umozliwiaj^cy nagrywanie z wyprzedzeniem 
czasowym i w dzwi^k stereofoniczny, w dwoch 
systemach - cyfrowym Nicam i analogowym 
A2. Jego podstawowq zalet^ s$ rozbudowane 
funkcje montazowe: t^czenie i wgrywanie seen 
{Assemble), wgrywanie seen ze sciezkq dzwi^- 
kowq (Audio Video Inserf), wgrywanie seen (Vi- 
deo Insert) wgrywanie sciezki dzwi^kowej (Au- 


MAVICAP - CYFROWY 
REJESTRATOR OBRAZU 

Oigital Mavicap firmy Sony umozliwia zapis 
i przechowywanie dowolnych obrazow z kame- 
ry wideo, magnetowidu, telewizora lub odtwa- 
rzaeza DVD oraz zapisanie ich na standardo- 
wej dyskietce 3,5 cala. Urz^dzenie oferuje 
proste sposoby zapisu obrazu z domowych na- 
grari i wysytanie ich pocztq elektronieznq. In- 
nym jego zastosowaniem jest wyswietlanie 
zdjsc na ekranie telewizora lub projektora 
dzi^ki wyjsciom S-wideo i wideo. Rejestrator 
moze bye zasilany z akumulatorow InfoLi- 
thium. Dostspne s^ dwa modele - podstawo- 
wy MVC-FDR1 i MVC-FDR3 z dodatkowym 
2,5-calowym kolorowym ekranem LCD do 
podgl^dania i wybierania nagranych obrazow. 
Wbudowany napsd dyskietek umozliwia zapis 
i odezyt w ciqgu 6 sekund w formacie zapisu 
JPEG. Do dyspozycji Scj trzy rozdzielczosci: 
/Vorma/ (miesci sis wtedy na dyskietce 20-30 
zdjsc), Fine (10-15) i Bitmap - jedno zdjscie. 
Zasilanie 7,2 V, wymiary: szer. 130, wys. 50, 
gt^b. 165 mm. P.J. 


dio Insert), dogrywanie sciezki dzwi^kowej 
(Audio Dubbing), t^czenie oryginalnej i nowej 
sciezki dzwi^kowej (Mix Dubbing). Magneto- 
wid mozna dotqczyc do komputera przez po- 
rt RS-232C, lub przy pracach montazowych 
wykorzystywac zt^cze analogowe LANC lub 
5-pin i cyfrowe wejscie i.LINK. P.J. 


ZESPOLY 
GLOSNIKOWE 
FIRMY DAS 

Firma DAS (Dynamic And Sound) powstaia 
25 lat temu w Hiszpanii, produkuje gtosniki 
i estradowe zespoly gtosnikowe. Jej wyroby sq 
ostatnio oferowane takze w naszym kraju 
przez firm§ Konsbud Audio. Seria Factor skta- 
da sis z trzech kolumn Factor 5, 8 i 1 2 przezna- 
czonych do odtwarzania muzyki w klubach 
i restauracjach. Maiy ciszar kolumn sprawia, ze 
S 3 tatwe w montazu na scianach czy suficie. 
Nowoczesne polipropylenowe obudowy do- 
skonale ttumi^ drgania powstajqce podezas 
pracy gtosnikow oraz nadaj^ kolumnom este- 
tyezny wygl^d. Kolumny Factor 5 i 8 s$ dostsp- 
ne takze w wersji z transformatorem dopaso- 
wujqcym zasilanie do iinii 100V, gdy sygnat jest 
przesytany na duze odlegtosci. Rozwi^zanie to 
umozliwia rownolegte tqczenie wiskszej liezby 
kolumn oraz niweluje straty powstaj^ce przy 
przesytaniu sygnatu przewodem na dalsze 
odlegtosci. Przyktadowe parametry to: moc 
80-1 00 W, ezutose (1 W/1 m) 90-91 dB SPL, 
pasmo 80 Hz-23 kHz (Factor 5), 55 Hz-24 
kHz (Factor 12). Kolumny serii Dynamic cha- 
rakteryzujq sis wisksz^ moc^ i mozna je sto- 
sowac jako mate zestawy nagtosnieniowe. 
Kolumny DS-8, DS-1 2, DS-1 5 to zespoty sze- 
rokopasmowe oraz Sub-18 kolumna basowa. 
Obudowy tez s$ wykonane z biatego lub czar- 
nego polipropylenu. DS-8: moc (RMS) 150 W, 
ezutose 93 dB, pasmo 60 Hz+18 kHz; Sub-18: 
500 W, ezutose 98 dB SPL, pasmo 
35 Hz-1 kHz. PJ. 
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AMPLITUNERY KINA 


D wa miesi^ce temu 
przedstawilismy 
przegl^d zmniejsza- 
jqcej si$ wcigz oferty 
konwencjonalnych 
amplitunerow. Obe- 
cnie, zgodnie z za- 
powiedzig, prezentu- 
jemy amplitunery kina domowego, 
Amplituner, tqcz^cy w jednej obudowie 
wzmacniacz i tuner radiowy, jest z ekono- 
micznego punktu widzenia, najlepszym 
sprz^tem dla wielu melomanow. Szcze- 
golnie, gdy chodzi o kino domowe. Ma 
on znacznie mniej funkcji niz amplituner 
konwencjonalny. Mozna powiedziec, ze 
przez konstruktorow zostat potraktowany 
po macoszemu. 


System Dolby Pro Logic 

Wszystkie prezentowane amplitunery 
umozliwiajq odtwarzanie w systemie Dolby 
Pro Logic. Stuzy do tego specjalny deko- 
der, przetwarzaj^cy sygnaty z dwoch kana- 
tow Lt i Pt (zakodowane na sciezkach 
dzwi^kowych ptyt lub tasm wizyjnych) na 
cztery kanaty: lewy (L), prawy (R), srodko- 
wy (C) i tylny (S - surround). Dzi^ki temu 
mozna uzyskac brzmienie i atmosfer§ ki- 
na, petnq roznych efektow dzwi^kowych. 
Niektore amplitunery umozliwiaj^ progra- 
mowanie trybow system u Dolby Pro Logic. 
Na przyktad w wi^kszosci amplitunerow 
firmy Technics mozna wybrac jeden 
z trzech trybow kanatu srodkowego (Nor- 
mal, Wideband i Phantom). 


Jedni producenci, jak np. Kenwood, pod- 
kreslaj^ w katalogach fakt wyposazenia 
produkowanych przez siebie amplitune- 
row w cyfrowy dekoder Dolby Pro Logic, 
inni zas, jak np. NAD analogowe dekodo- 
wanie Dolby Pro Logic amplitunera T750, 
jako nie wnoszqce znieksztatcen do deko- 
dowanego sygnatu. Firma NAD motywuje 
swoje stanowisko potrzebq przetwarzania 
sygnatu analogowego na cyfrowy, by deko- 
dowac cyfrowo, a nast^pnie przetwarzania 
z sygnatu cyfrowego na analogowy. Za- 
tem w systemie cyfrowego przetwarzania 
Dolby Pro Logic sygnat jest poddawany 
trzykrotnej obrobce. Wszyscy wiemy, prze- 
konuje dalej NAD, jak wazny jest prze- 
twornik cyfrowo-analogowy w odtwarza- 



Najcz^sciej spotykane w nim funkcje, to: 
RDS, 40 lub 30 pami^ci stacji radiowych, 
czasem bezposredni dost$p do stacji z pty- 
ty czotowej i wprowadzanie nazw (gdy sta- 
cja nie nadaje w systemie RDS). Zazwyczaj 
brak funkcji skanowania pasma cz^stotli- 
wosci radiowych (Scan) i przeglqdu za- 
programowanych stacji (Preset scan). Nie 
ma mozliwosci wyboru szerokosci pasma 
posredniej i nie ma dwoch anten. 

W zamian konstruktorzy amplitunerow ki- 
na domowego cat$ swojq uwag$ skupili 
na najprzerozniejszych funkcjach stuz^- 
cych do uzyskania nie tylko dzwi^ku natu- 
ral nego, lecz takze bogatego w efekty. 


Kino domowe, 
najszybciej rozwijajqca 
si^ dziedzina audiowideo, 
praktycznie doprowadzito 
juz do wyeliminowania 
z rynku 

konwencjonalnych 

amplitunerow. 

Do opanowania 
pozostaty jeszcze 
wzmacniacze, tu na 
catkowity sukces nie 
ma co liczyc, a to za 
sprawq audiofilow. 


czu ptyt kompaktowych i jak wielki ma on 
wptyw na jakosc odtwarzanego dzwi^ku, 
jak wielk^ jego degradacj§ musi powodo- 
wac az trzykrotne przetwarzanie. Nic do- 
dac, nic ujqc. 

System Dolby Digital (AC-3) 

System Dolby Digital jest rozwini^ciem sy- 
stemu Dolby Pro Logic. Wykorzystuje si$ 
w nim szesc catkowicie wydzielonych ka- 
natow dzwi^kowych. Pi$c gtownych kana- 
tow charakteryzuje si§ petnym pasmem 
cz^stotliwosci odtwarzanych sygnatow. 
Szosty, oznaczany cz^sto symbolem LFE, 
jest kanatem o zaw^zonym pasmie (od 20 
do 120 Hz), przeznaczonym wytqcznie do 
odtwarzania basow. Dotgczony do niego 
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DOMOWEGO 


Amplituner TX-DS555 firmy Onkyo 


Wirtualne dzwic*ki kinowe 


Do takich konkurencyjnych systemow na- 
lez^ rozne systemy, umozliwiaj^ce uzy- 
skanie efektu kinowego przy uzyciu mniej- 
szej niz w systemie THX, liczby gtosni- 
kow. Do takich wtasnie systemow nalezy, 
opracowany przez firm$ Sony, Digital Cine- 
ma Sound - cyf rowy dzwi$k kinowy. W sy- 
stemie tym sq trzy tryby wirtualne. 

Tryb Multi Rear stuzy do uzyskania efektu 
kinowego przy zastosowaniu trzech gtosni- 
kow przednich i dwoch gtosnikow tylnych. 

Zdaniem firmy Sony, efekt 
jest lepszy niz przy uzyciu 
wi^kszej liczby gtosnikow. 
Poza tym jedna para gtosni- 
kow tylnych wytwarza mniej- 
sze zaktocenia pola dzwi§- 
kowego i mniejsze przesu- 
ni§cie fazy dzwi^ku, niz teo- 
retycznie wi^cej par. a szyb- 
ki, 24-bitowy procesor, obli- 
czajgcy sygnaty dla po- 
szczegolnych, wirtualnych 
kanatow, jest znacznie lep- 
szy m wyjsciem. 

Tryb Rear Shift umozliwia 
uzyskanie efektu surround 
(otoczenia) przy zastoso- 
waniu takiej samej liczby 
gtosnikow, lecz ustawio- 
nych nie z tytu, a po bo- 
kach. W tym trybie, mimo 
takiego ustawienia gtosni- 
kow, dzwi^k nie jest stysza- 
ny z boku lecz z tytu, co 
umozliwia uzyskanie wi$k- 
szej przestrzennosci. 

Tryb wirtualny Enhanced 
Surround stuzy do odtwo- 
rzenia obecnosci tylnych 
gtosnikow przy wykorzy- 
staniu tylko gtosnikow prze- 
dnich. 

Podobny system dzwi^ku 
wirtualnego stosuje w swo- 
ich amplitunerach firma 
Pioneer. System Virtual Do- 
lby Surround , pracujqcy 
w dwoch trybach, umozli- 
wia uzyskanie dzwi^ku 
przestrzennego za pomocq 
tylko gtosnikow przednich, 
stwarzajcjc wrazenie znajdowania si$ 
zrodta dzwi^ku za plecami stuchacza. Spe- 
cjalny uktad w/tua//zerwykorzystuje do te- 
go celu cztery sygnaty (L, C, R i S), wytwo- 
rzone przez dekoder Dolby Pro Logic. Ta- 
ki sam system stosuje wiele producentow, 
lecz pod innymi nazwami. Firmy Technics 
i Kenwood nazywajq go Dolby 3 Stereo. 


gtosnik niskotonowy tzw. subwoofer, ze 
wzgl^du na wtasciwosc tonow niskich - 
brak kierunkowosci - moze bye ustawiony 
w dowolnym miejscu. Wyjscie kanatu sub- 
woofera to z reguty tylko wyjscie przed- 
wzmacniacza (wzmacniacza napi^ciowe- 
go), wymagajqce dot^czenia tzw. subwoo- 
fera aktywnego, czyli zinte- 
growanego z wtasnym 
wzmacniaczem mocy. Nie- 
ktore firmy, jak Technics, 
oferujq do - jednego ze- 
stawu dwa potqczone sub- 
woofery aktywne, inni, jak 
np. Sony, wyposazajq 
amplitunery w osobne 
gniazda do dot^czenia 
dwoch subwooferow. 

Tylko najdrozsze modele 
amplitunerow majq deko- 
der Dolby Digital. Do wyjqt- 
kow nalezy amplitunery fir- 
my Pioneer (modele VSX- 
407RDS i VSX-697RDS) 
w cenie ponizej 2000 zt. 

Pozostata wi^kszosc ma 
co najwyzej jedynie mozli- 
wosc dotgezenia zewn$- 
trznego dekodera Dolby 
Digital przez wejscie 5.1 . 


kow tylnych i THX Decorrelation - po- 
szerzenie przestrzennosci brzmienia. 

W celu uzyskania jak najlepszych efektow 
dzwi^kowych system dzwi^ku kinowego 
THX wspotpracuje z systemem Dolby 
Digital. Niestety zaledwie kilka, najdroz- 
szyeh amplitunerow prezentowanych w ni- 


Amplituner AVR-2400 firmy Denon 


niejszym zestawieniu jest wyposazonych 
w dzwi^k THX. Wszystko wskazuje na 
to, ze niedtugo b^dq go miec i nieco tan- 
sze modele. Chyba, ze pojawi s\q nowy 
konkurent. 


Dzwi^k kinowy THX 


□ & 


Do ostatnich osi^gni^c 
w dziedzinie odtwarzania 


dzwi^ku kinowego zalieza 
si§ takze system THX, 
opracowany przez firm§ 
Lucasfilm Ltd. Sposrod 
wszystkich systemow, 
w tym, przeznaczonym do 
reprodukcji dzwi^ku ze 
zrodta wielokanatowego, 
mozna najlepiej umiejsco- 
wic zrodta dzwi^ku, uzy- 
skac najbardziej naturalne 
brzmienie i odtwarzanie 


efektow dzwi^kowych. 

Dzi$ki temu stuchacz ma 
wrazenie, ze znajduje si$ w samym srod- 
ku akeji. System THX realizuje cztery 
funkcje, o zastrzezonych nazwach, THX 
Re-Equalization -korekeja kanatow prze- 
dnich, THX Crossover -zwi^kszenie za- 
kresu dynamiki niskich tonow, THX Timbre 
Matching - dopasowanie brzmienia gto- 
snikow przednich do brzmienia gtosni- 
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Inne systemy 

Jeszcze inne systemy 
stwarzaj^ wrazenie oto- 
czenia dzwi^kiem przy 
korzystaniu z dwoch 
zrodet (stereofoniczne- 
go) dzwi^ku i zastoso- 
waniu pi^ciu kolumn 
gtosnikowych (pi^ciu 
kanatow). Nalezy do 
nich 5-D Theatre, za- 
stosowany przez firmg 
Pioneer w modelu VSX- 
806RDS, wspotpracu- 
j^cy z systemem Dolby 
Pro Logic. System ten 
stwarza daleko lepsze 
wrazenie przesuwania 
si$ zrodta dzwi^ku niz 
konwencjonalna stereo- 
fonia. 

Rownomiernym rozto- 
zeniem mocy w pi§ciu 
lub czterech kanatach 
charakteryzuje si$ sy- 
stem Pioneer Home Ci- 
nema, rowniez wspot- 
pracuj^cy z systemem 
Dolby Pro Logic. Spe- 
cjalny uktad steruje roz- 
ktadem mocy tak, aby 
zaden z kanatow nie 


Amplituner RX-V592RDS firmy Yamaha 


wadzenia wartosci 
opoznienia(np. 
15-30 ms -SA-TX50 
Technics) dla dane- 
go kraju. 

Najbardziej zaawanso- 
wany technicznie sy- 
stem tego typu zasto- 
sowata firma Onkyo 
w modelu TX-DS939. 
Stuzy do tego celu 
mikrofon ustawiany 
w miejscu, w ktorym 
ma si§ znajdowac stu- 
chacz. Na podstawie 
sygnatu zbieranego 
przez mikrofon, specjal- 
ny analizator akustycz- 
ny automatycznie regu- 
luje poziom cisnienia 
dzwipku i opoznienie 
sygnatu w poszczegol- 
nych kanatach. 

Podsumowanie 



dominowat. Podobny 
system o nazwie Home Theater stosuje 
Technics w amplitunerach SA-AX6, SA- 
AX720 i SA-EX320. 

Dostosowanie warunkow reprodukcji dzwi$- 
ku w zaciszu domowym do warunkow, jakie 
panuj^ w sali kinowej sktonita konstruktorow 
firmy Technics do opracowania systemu 
Adaptive Subwoofer Control. W warunkach 
kinowych poziom dzwi^ku moze osi^gnqc 
nawet 1 05 dB, a w domowych zmniejsza si$ 
on do ok. 75 dB, co powoduje brak zrowno- 
wazenia tonalnego (zmniejszenie basow), 
wychwytywany przez stuchacza. Funkcja 
Adaptive Subwoofer Control podnosi auto- 
matycznie, w momencie zmniejszenia pozio- 
mu dzwi^ku, tony niskie. Dzi$ki temu w wa- 
runkach domowych mozna uzyskac tak sa- 
mo zrownowazone brzmienie, jak w warun- 
kach kinowych. 

Cyfrowe procesory dzwi^ku 

Do jeszcze wi^kszego ”upi§kszenia” 
dzwi^ku stuz^ systemy wykorzystuj^ce 
cyfrowe procesory dzwi^kowe DSP , sto- 
sowane zwykle wraz z dekoderem Dolby 
Pro Logic lub Dolby Digital. Wsrod firm, 


stosujqcych tego typu "wynalazki" przodu- 
je Yamaha. W modelu RX-V692RDS ofe- 
ruje ona dwa tryby cyfrowe Kino i TV Spo- 
rt , a ponadto 6 trybow DSP klasy hi-fi. 
Na przeciwnym krancu znajduje si$ fir- 
ma NAD, ktora praktycznie zrezygnowa- 
ta z tego typu upi^kszen. 

Dostosowanie parametrow 
urz^dzenia do warunkow 
akustycznych pomieszczenia 
odstuchowego 

Znacznie ciekawszq innowacjq technicz- 
n$ niz tryby DSP jest funkcja umozli- 
wiajqca dostosowanie parametrow 
dzwi^ku do akustyki pomieszczenia i in- 
dywidualnego ustawienia gtosnikow. 
Funkcja ta jest wspomagana wyswietla- 
niem ustawien na ekranie odbiornika te- 
lewizyjnego lub monitora. W tym celu 
wyposazono amplituner w generator szu- 
mu rozowego. Dzwi^k testowy pojawia 
si$ kolejno w poszczegolnych kanatach, 
a stuchacz ma wystarczaj^co duzo cza- 
su na ustawienie poziomu w poszczegol- 
nych kanatach. Ma tez mozliwosc wpro- 


Amplitunery kina do- 
mowego stajq si$ co- 
raz bardziej skompli- 
kowane, co stwarza 
wiele problemow 
mniej technicznie 
uzdolnionym uzytkow- 
nikom. Czy rzeczywi- 
scie jest potrzebna tak duza liczba funk- 
cji regulacji dzwi^ku (o wielu z nich z bra- 
ku miejsca nie wspomnielismy), jak row- 
niez funkcji uzytkowych. Czy konstrukto- 
rzy tak skomplikowanych urz^dzen za- 
stanawiali si$, jak duzo czasu zajmie swie- 
zo upieczonemu nabywcy amplitunera 
poznanie wszystkich tajnikow obstugi i, 
czy rzeczywiscie b^dzie korzystac on 
z nich wszystkich. Jak na razie kino domo- 
we ma si§ dobrze i nic nie wskazuje na to, 
ze podzieli los popularnej w latach sie- 
demdziesi^tych kwadrofonii. Nalezy jed- 
nak w^tpic czy szybko upowszechni si§ 
w Polsce. I to nie ze wzgl^du na wysok^ 
cen§ nawet najprostszego zestawu (trze- 
ba pami^tac, ze wymaga on do pracy, az 
szesciu kolumn gtosnikowych), lecz po 
prostu z powodu niewielkich wymiarow 
naszych mieszkan, w ktorych rozstawie- 
nie takiej liczby kolumn jest zazwyczaj 
niemozliwe. a 


Leszek Halicki 
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AV 


FREEIine 
i ZapLine2 


I Zestawy urzqdzeri umozliwiajqce 
stworzenie wtasnej prywatnej sieci 
telewizyjnej, obejmujqcej kilka pokoi 
w domu mieszkalnym, w grupie domow lub 
w budynku stanowiqcym siedzib^ firmy 


P od tymi tajemniczymi 
nazwami kryj$ si§ dwa 
zestawy urz^dzen elek- 
tronicznych zwi^kszaj^- 
ce walory uzytkowe po- 
siadanego sprz^tu tele- 
wizyjnego. A oto ich 
funkcje: 

FREEIine - bezprzewodowy zestaw do prze- 
kazywania sygnatu telewizyjnego z dzwi$- 
kiem mono- lub stereofonicznym 
ZapLine2 - zestaw sktadaj^cy si$ z zespo- 
tu nadawczego i odbiorczego, rozszerzajq- 
cy zasi§g dziatania sterownika bezprzewo- 
dowego stuzqcego do przekazywania sy- 
gnatow zdalnego sterowania pracq roznych 
urz^dzen. 

Jeden z przyktadow praktycznego wyko- 
rzystania omawianych zestawow jest przed- 
stawiony na rys.1. Widz siedzqcy w fotelu 
ogl^da zagraniczny program telewizyjny na 
telewizorze (TV2) nie pot^czonym z sieciq 
kablow^, a nawet nie majqcym wtasnej an- 
teny. Zrodtem sygnatu dla tego telewizora 
jest odbiornik FREEIine, do ktorego docie- 
ra sygnat emitowany przez nadajnik FREE- 
Iine. wspotpracujqcy z gtownym odbiorni- 
kiem telewizyjnym (TV1), ktorego wejscie 
jest pot^czone z sieciq kablowq lub z tune- 
rem satelitarnym. 

W tej konfiguracji sprz^towej na telewizorze 
TV2 jest wyswietlany ten sam program, ktory 
jest odbierany na TV1 , a przet^czanie pro- 
gramow moze si$ odbywac wytqcznie 
w odbiorniku gtownym (TV1). Mozna oczy- 
wiscie podejsc do telewizora gtownego, je- 
zeli jest zlokalizowany w niedalekiej odlegto- 
sci i zmienic odbierany program. Ale w celu 
zwi^kszenia komfortu obstugi, umozliwie- 
nia widzowi programu na TV2 sterowania 
funkcjami tego odbiornika zastosowano ze- 
staw ZapLine2. Jego zadaniem jest przeka- 
zywanie sygnatow sterujqcych prac^ telewi- 
zora od widza, za pomocq cz^sci nadawczej 
sterownika bezprzewodowego (popularnie 
zwanego "pilotem"), do telewizora gtownego 
(TV1) wyposazonego w odbiornik sygna- 
tow zdalnego sterowania. 

Rozszerzenie zakresu dziatania sterownika 
bezprzewodowego uzyskano po zastosowa- 
niu wspomnianego zestawu ZapLine2 skta- 
daj^cego si§ z dwoch cz$sci, pierwsza 


z nich (Nadajnik ZapLine2) odbiera sygnat 
steruj^cy w postaci modulowanego stru- 
mienia promieniowania podczerwonego 
i emituje modulowany faly radiowy o cz^sto- 
tliwosci 433,92 MHz, a druga (Odbiornik 


ZapLine2) odwrotnie - odbiera fal§ radiowy 
i emituje modulowany strumieh promienio- 
wania podczerwonego. Sposob modulacji 
jest identyczny jak na wyjsciu sterownika 
bezprzewodowego (pilota). Odlegtosc mi$- 
dzy elementami ZapLine2 moze wynosic 
do 30 m w obszarze zabudowanym (mie- 
szkanie) lub nawet do 1 00 m w wolnej prze- 
strzeni. 

FREEIine 

Bezprzewodowy zestaw do przekazywania 
sygnatu telewizyjnego sktada si§ z dwoch 
gtownych elementow -nadajnika i odbiorni- 
ka (rys. 2). Wewnytrz nadajnika FREEIine, 
potyczonego z euroztyczem telewizora, na- 
st^puje przetworzenie ztozonego sygnatu 
wizyjnego, pochodzycego z dowolnego 
zrodta, takiego jak odbiornik telewizyjny cy- 
frowy lub analogowy, magnetowid, kamera 
lub odtwarzacz ptyt wizyjnych (VideoCD lub 
DVD), na modulowany sygnat wielkiej czysto- 
tliwosci. Jest on odbierany przez anten$ 
umieszczony w odbiorniku FREEIine, a na- 
st^pnie po wzmocnieniu i przeprowadzeniu 
detekcji jest przetwarzany z powrotem na 


ztozony sygnat wizyjny, zawierajycy rowniez 
mono- lub stereofoniczny sygnat akustyczny. 
Ztozony sygnat telewizyjny jest doprowadza- 
ny do wejscia monitora telewizyjnego lub 
wejscia wizyjnego telewizora, zlokalizowa- 


nego zwykle na jego tylnej sciance (Eurozty- 
cze). Jeden nadajnik moze wspotpracowac 
z kilkoma odbiornikami, z ktorych kazdy mo- 
ze obstugiwac jeden monitor lub telewizor. 
Stosowanie fal radiowych jako nosnika infor- 
macji jest znacznie ograniczone ze wzgl$- 
du na mozliwosc powodowania zaktocen 
w odbiorze programu radiowego i telewi- 
zyjnego. Do celow przekazywania sygnatow 
na niewielkie odlegtosci zostaty wydzielone 
pewne zakresy cz^stotliwosci w pasmie de- 
cymetrowym. m.in. jest wykorzystywany za- 
kres 2400-2483 MHz. Odpowiednie nor- 
my dopuszczajy moc wyjsciowy uktadu 
nadawczego nie przekraczajycy 1 0 mW. 
Parametry elektryczne cz^sci nadawczej 
i odbiorczej, czyli moc wyjsciowa nadajnika 
i czutosc odbiornika, umozliwiajy uzyskanie 
zasi^gu dziatania dochodzycego do 
30 m w pomieszczeniach mieszkalnych i do 
100 m w wolnej przestrzeni. 

ZapLine2 

ZapLine2 jest to zestaw sktadajycy si§ z ze- 
spotu nadawczego i odbiorczego (rys.3). 
Jest on wtyczany w tor przekazywania pole- 



Rys. 1 .Przyktad zastosowania urzadzen FREEIine i ZapLine2 
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c eri od widza do gtownego telewizora. Tor 
przekazywania polecen - t^cze zdalnego 
sterowania jest podzielone na trzy odcinki: od 
widza do nadajnika ZapLine2 (podczerwien), 
od nadajnika do odbiomika ZapLine2 (fala ra- 
diowa) i od odbiornika ZapLine2 do telewizo- 
ra (podczerwien). O zasi^gu dziatania i moz- 
liwosci przenikania sygnatow przez sciany, 
sufity i podtogi decyduje srodkowa cz$sc 
t^cza, w ktorym nosnikiem sygnatow steru- 
j^cych s$ tale radiowe. 

Zespol nadawczy ZapLine2 jest uktadem 
optoelektronicznym sktadaj^cym si§ 
z odbiornika optycznego z fotodiod^ na wej- 
sciu i nadajnika radiowego pracuj^cego na 
cz^stotliwosci 433,92 MHz z moc^ wyjscio- 
wq ok. 5 mW. Zespot odbiorczy ZapLine2 
natomiast tworz^ odbiornik radiowy i nadaj- 
nik optoelektroniczny z zespotem diod emi- 
tuj^cych promieniowanie podczerwone 
o chwilowym nat^zeniu rz^du kilkuset mili- 
watow na steradian. Parametry zestawu 
ZapLine2 gwarantuj^ uzyskanie zasi^gu 
ok. 30 metrow w warunkach przenikania 
sygnatu radiowego przez sciany i meble 
oraz 1 00 metrow w wolnej przestrzeni. 


Rys. 3. Urzadzenie wspomagajqce ZapLine2 


Kilka uwag uzytkownika 

Gtownym zastosowaniem zestawu urz^- 
dzen FREEIine + ZapLine2 jest przekazy- 
wanie sygnatu wizyjnego ze zrodta tego 
sygnatu do odbiornikow lub monitorow te- 
lewizyjnych rozmieszczonych na obszarze 
ograniczonym zasi^giem dziatania zestawu. 
Zrodtem sygnatu wizyjnego moze bye zwy- 
kty odbiornik telewizyjny dot^ezony do sie- 
ci kablowej, a takze tuner satelitarny, ma- 
gnetowid, czytnik ptyt VideoCD lub DVD 
albo kamera telewizyjna. Zestaw nadawezo- 
odbiorezy moze bye z powodzeniem stoso- 
wany w domowych sieciach telewizji za- 
mkni^tej, moze stuzyc do przekazywania 
obrazow z pomieszczen odlegtych lub trud- 
nodost^pnych. 

Zestaw byt probnie instalowany w kilku war- 
szawskich mieszkaniach, m.in. w mieszka- 
niu 3-pokojowym w centrum Warszawy i do- 
mu jednorodzinnym w miejscowosci 
podwarszawskiej. Instalacja zestawu nie 
przedstawiala zadnych trudnosci. Urzq- 
dzenie dziatato natychmiast po dotqczeniu 
zasilania i pot^czeniu ze zrodtem sygnatu 
i odbiornikiem. cr ■ 



G RADIENT 


peerless 


RTdWWitil (sea^) TRAVIS VQV 


Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk, tel./fax 058/5531271 w. 310 


Qba 

Zee>po\ y gtoSnikowe 


Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot - 
nie wiqksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (gfownie 
glosnikow). 

Wykorzystujqc nasze kompo- 
nenty na podstawie wtasnych 
lub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu I. T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i problemdw merytoryez- 
nych sluzymy zawsze radq 
I wieloletnim do&wiadczeniem. 
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TESTER 

KABLI 

AUDIO 

T esterem ACT 1 00 (rys.1 ) 
firmy Alphaton spraw- 
dza si$ kable audio sy- 
metryczne i niesyme- 
tryczne. Kable mogq 
bye zakonezone wtyka- 
mi XLR lub typu "duzy 
Jack". Za pomoc^ spe- 
cjalnego adaptera sprawdza si$ takze kable 
cinch. Tester kablowy na bocznych scian- 
kach ma po dwie pary gniazd XLR-M (m$- 
ski) i XLR-F (zenski ) i gniazda Jack. Jedna 
grupa gniazd jest nadawcza "Send", druga 
odbioreza "Remote". 

Kabel do sprawdzenia tqczy si$ z jednym 
gniazdem z grupy "Send" i drugim grupy 
"Remote". Sygnaty testowe wychodz^ z 
gniazd "Send". Pot^czenia w gniazdach sq 
zrealizowane wedtug mi^dzynarodowego 
standardu, koncowka 1 -ekran, koncowka 
2 - sygnat faza +, koncowka 3 - sygnat fa- 
za - . Obudowa wtyku nie moze si$ tqczyc 
z ekranem przewodow sygnatowych. 

Wynik testu jest sygnalizowany przez trzy 
LED’y oznaezone 2, 3 i Fault. W zaleznosci 
od koloru swiecenia diod - czerwonego, 
zielonego, zottego oraz czy swiecq lub nie, 
ustala si$ rodzaj uszkodzenia za pomoc^ ta- 
beli bt$dow (tablica) na obudowi^ testera. 
Mozna ustalic, czy przewod jest bt^dnie po- 
tqczony, np. zamienione koncowki, czy ma 
zwarcie mi$dzy zytq i masq, oraz czy nie wy- 
st^pujq zimne lutowania. 

Jesli LED’y nie swiecq si$, nalezy wtedy wei- 
sn^c dodatkowy przyeisk. Jezeli LED 3 za- 
swieci si$ na zielono, jest sygnalizowany brak 
poi^czenia przewodu z koncowkq 1 , swiece- 
nie tej samej diody na czerwono oznaeza 
zamienione przewody mi$dzy koncowkami 2 
i 3 oraz brak jest pot^czenia przewodu z kon- 
cowkq 1 . Jezeli mimo wcisni^cia przycisku 
wszystkie diody si§ nie swiec$ oznaeza to, ze 
co najmniej dwa z trzech pot^czeri s$ prze- 
rwane. Jezeli LED 2 i LED 3 stabo swiec^, to 
w tych przewodach jest za duza rezystaneja 
albo znajduje si§ zimny lut. 

Za pomocq dotqczonego adaptera (rys.2) 
mog^ bye sprawdzane dtugie kable zamo- 
cowane na state. W tym celu na jeden ko- 


| (X»hsl on 


1 4 7 REVERSED 
1 * 3 REVERSED 


14 7 SHORTED 
I 4 3 SHORT ID 
7A30RALLPWSSH0RTE0 


▼ •YELLOW 
X - ANY COLO* 


I 2 4 3 REVERSED 4 7 OPEN 

t V 1 OR 7 4 3 FAULT 

( R 2 FAULT 

( O 3 FAULT 

} v 14* SHORTED 4 FAULT 

r v 14 3 SHORTED 4 FAULT 

r v 2430RAU.PMS 

SHORTED 4 FAULT 
3 LEDS UOHT PRESS SUTTON 
J 1 0PEN 

1 2 4 3 REVERSED 4 i OPEN 

EDS ALL PMS OR 2 OP 3 OPEN 



Rys. 1. Tester kabli ACT-100 


REMOTE 

REMOTE 


Sprawdzenie 
profesjonalnych kabli 
audio, szczegolnie gdy 
sq dtugie i nie mozemy 
ich odtqczyc 
od urzqdzenia, nie jest 
tat we. Tester ACT- 100 
potrafi wykryc 
uszkodzenie kabla. 


niec kabla zaktadamy adapter, a do 
wejscia "Send" dotqczamy drugi ko- 
niec kabla i takze korzystamy z tabeli 
bt^dow, aby ustalic uszkodzenie w 
kablu. 

Mikrozwarcia i duze pojemnosci kabli 
mozna zauwazyc obserwujqc LED 
oznaezonq Fault po dotqczeniu kabla 
od strony "Send”. Stabe swiecenie 
diody wskazuje na mikrozwarcie 
(0-5-30 k£T) lub duzq pojemnosc kabla 
(powyzej 10 nF). Przy dtugich kablach 
jest widoezny wptyw pojemnosci kabla. 
Jezeli kombinaeja swiecenia diod nie 
odpowiada opisanym w tabeli, mamy 
wtedy do czynienia z kablem niezgod- 
nym z normq. 

Tester przewodow wymaga zasilania 
dwiema bateriami 9-woltowymi. Waz- 
ne jest, aby roznica napi^c nie byta 
wi^ksza niz 0,5 V, co spowoduje roz- 
n$ jaskrawosd swiecenia diod. 
Poprawnosc dziatania urz^dzenia 
sprawdzono symulujqc rozne awarie 
w kablu symetryeznym, zmieniajqc 
koncowki lub powodujqc zwarcia. 
Wskazania testera zgadzaty si$ z opi- 
sem. Niestety, nie mozna stwierdzic, 
w ktorej wtyezee kabla jest awaria, 


Rys. 2. Adapter do sprawdzenia kabli bezpo$rednio 
wtqczonych w urzqdzeniu 

w tym celu trzeba sprawdzic obie wtyezki. 
Podobnie jest wowczas, gdy wyst^puje 
przerwa w samym przewodzie, a nie wtyez- 
ee. Brak przerw we wtyczkach daje nam 
pewnosc, ze przerwa jest wewn^trz przewo- 
du i mozemy go wyrzucic. ■ 

Jerzy Justat 
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YAMAHA HIFI 


Nowe amplitunery A/V z dekoderami AC-3 i DTS 


RX-V 595 RDS 

Cena 2799- 


RX-V 795 RDS 

Cena 3999,- 


Wbudowany dekoder AC-3 ( i DTS w RX-V 795 RDS ) 

Wejscie 6-kanatowe 

Moc 5 x 110W, ( 5 x 130W dla modelu RX-V 795 RDS ) 
4 wejscia A/V i 3 wejscia Audio 
Przyjazne Menu 

3 tryby pracy gtosnika centralnego 
2 tryby pracy gtosnikow przednich i tylnych 
Mozliwosc zmiany dynamiki 
Przet^cznik impedancji kolumn gtosnikowych 
Test wszystkich gtosnikow 
Wyjscie liniowe dla zewnptrznych wzmacniaczy 
( wszystkie gtosniki ) 

RDS: RT, CT z EON 
Uniwersalny pilot zdalnego sterowania 



Do: Canton Sp. / o. o. 01-242 Warszawa, al. Prymasa 1000 lecia 81a paw. 12, tel. (022) 37-90-93 (94) 
Prosz(j o informacj^ na temat produklow YAMAHA 


Nazwisko Imiq Adres 

Telefon 

Prosz$ wymienic kilka adresow salonow Hi-Fi, w klorych ch^tnie kupili by Panslwo sprz^'l fimiy YAMAHA: 


CYFROWY MIKSER 
VIDEONICS MXPRO 

Mikser wizji i fonii dla wideo dzis i jutra 


XPro (model MX- 
3000) (tot.) to 
czterowejsciowy, 
cyfrowy mikser 
wideo, ktory ze 
wzgl^du na reali- 
zowane funkcje 
moze bye wyko- 
rzystywany rowniez przez profesjonalistow. 
Uzyskany z niego film moze bye nadawany 
zarowno bezprzewodowo, jak i przez kable. 
Aby uzyskac wtasciw^ jakosc, nagrania do 
montazu powinny bye realizowane sprz^tem 
(kamery, magnetowidy) co najmniej klasy 
S-VHS. 



Przysztosc wideo to urz^dzenia cyfrowe 
DV ( Digital Video), MXPro zostat wi$c za- 
projektowany z uwzgl^dnieniem mozliwosci 
dot^czenia interfejsu DV "Firewire". Naj- 
wyzsz^ jakosc sygnatu wideo uzyskano 
dzi§ki zastosowaniu 10-bitowego przetwa- 
rzania a/c sygnatu V/C (sprz$t S-VHS) oraz 
8-bitowego przetwarzania 4:2:2 ztozone- 
go sygnatu wizji. Stosunek S/N (sygnatu do 
szumu) jest wi^kszy niz 60 dB przy pa- 
smie 5,5 MHz. Cz^stotliwosc probkowania 
wynosi 13,5 MHz, rozdzielczosc pozioma - 
480 linii. Synchronizowany przet^eznik we- 
wn^trzny czterech zrodet sygnatu MXPro 
przetqcza je mi$dzy czterema kanatami 
wejsciowymi. Utatwia to stosowanie mikse- 
ra przy programach nadawanych "na zywo", 
przy uzyciu jednoczesnie np. czterech ka- 
mer albo zestawu np. dwoch kamer, ma- 
gnetowidu i odtwarzacza CD, ewentualnie 
magnetofonu. Dzi$ki synchronizacji wejsc 
miksera, przet^czanie zrodet nie powodu- 
je przerw w obrazie. Kazdy kanat jest wy- 
posazony w wejscia ztozonego sygnatu wi- 
zyjnego i V/C (S-VHS) oraz zespot wejsc 
audio stereo. Pasmo przenoszenia toru fo- 
nieznego to 20 Hz^-20 kHz ± 3 dB przy 
S/N = 56 dB. 


Przy produkcji filmu niezmiernie wazna jest 
mozliwosc tworzenia efektow specjalnych. 
Ten mikser umozliwia tworzenie takich efek- 
tow, dzi^ki omowionym dalej funkcjom, ukta- 
dom i podzespotom. 

Obraz w obrazie (PIP-y). Efekt jest podob- 
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ny do uzyskiwanego w telewizorze, ale tu 
jest jednoczesnie nawet 16 obrazow PIP 
w wielu konfiguracjach. 

Generator efektow daje 503 efekty pogru- 
powane w grupy tematyezne i wybierane 
z menu. Wystarczy naprowadzic kursor, na- 
cisnqc klawisz Play lub przesunqc dzwi- 
gni$ T-Bar. Ciekawe efekty to rowniez "za- 
mrazanie" kadru (mozna np. wychwycic 
i zamrozic klatk$ filmu, przestac do kompu- 
tera i wydrukowac zdj^cie), posteryzaeja 
(obraz wygl^da jak plakat), strobowanie, 
negatyw (rowniez kolorowy), reflektor punk- 
towy (rozjasnienie lub ruchoma mozaika 
na okrqgtym wycinku). 

Korektor podstawy czasu ( TBC , Time Ba- 
se Corrector) Automatyczna korekeja podsta- 
wy czasu sygnatu wyjsciowego. Sygnat wyj- 
sciowy jest stabilny nawet przy niestabilnych 
zrodtach. Urzqdzenie wycina impulsy syn- 
chronizacji z sygnatow wejsciowych, zapa- 
mi^tujqc ich opoznienia wzgl^dem poczqtku 
kadru. Do obrazu dodaje efekty, a na wyjsciu 
rekonstruuje kompletny sygnat wizyjny. 
Efekty wejsciowe. Efekty wejsciowe okre- 


slajq sposob prezentaeji pierwszej sceny. Na 
ogot s$ to efekty specjalne (odwrocenia, 
mozaiki itp.), ktore mozna stosowac do kaz- 
dego ze zrodtowych sygnatow wejscio- 
wych. Mozna tez zapami^tac do 8 sekwen- 
cji dziatan i powtarzac je. 

Chroma Key (kluezowanie kolorow). Zast$- 
powanie cz^sci obrazu o dowolnie wybranym 
kolorze innymi obrazami. Dziata jak w TV 
przy prognozie pogody, gdzie ciqgle tto zosta- 
je wykluczowane i zastqpione map^ pogody. 
Synchronizator ramek i cyfrowy mikser 
wideo. Mozna mieszac sygnaty z dowol- 
nych dwoch zrodet, uzywajqc roznych prze- 
jsc z jednego na drugi - np. zsuwan, zani- 
kow, odwrocen itd. Synchronizator ramek 
umozliwia miksowanie niezaleznych sygna- 
tow wideo. 

Komponowanie. Program kolorujqcy umoz- 
liwia tworzenie na ekranie kombinaeji statych 
obrazow wideo, ksztattow w kolorze oraz 
obrazu ruchomego - np. staty obraz trene- 
ra z otaezaj^eym go czerwonym odgranicze- 
niem oraz ruchomy obraz akcji na boisku. 
Wybierac mozna sposrod 1 28 kolorow. 
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Mikser audio (do montazu fonii). Mozna 
zmieniac foni$ na catym filmie lub podczas 
odtwarzania wprowadzic staty podktad 
dzwi^kowy (tto muzyczne). Fonia moze po- 
chodzic ze zrodtowego filmu wideo lub z ze- 
wn^trznego urz^dzenia audio. 

Mozliwosci dot^czania roznego sprz^tu. Mi- 
kser jest wyposazony w wiele wyjsc wizyj- 
nych i fonicznych: po dwa wyjscia sygnatu 
Y/C i ztozonego sygnatu wizji, jedno wyjscie 
podgl^du na ztozonym sygnale wizji, jeden 
zestaw wyjsc fonii stereo oraz jedno wyjscie 
stuchawkowe 8 -MOO U. 

Korekcja kolorow. Korekcja kolorow RGB 
dla kazdego kanatu oddzielnie. 

Na fotografii miksera widac dwa troch§ nie- 
typowe elementy regulacyjne. Ten z pra- 
wej to joystick, do doktadnych regulacji i po- 
zycji PIP-a, komponowania oraz ustawiania 
kursora przy realizacji funkcji Chroma Key. 
Z lewej strony to tzw. T-Bar, czyli dzwignia 
z poprzeczkq do r^cznego wprowadzania 


przejsc w obu kierunkach i z dowoln^ szyb- 
kosciq. (Jest tez 1 0 szybkosci ustawionych 
automatycznie). Trzeci element regulacyjny 
(niewidoczny) to sterownik GPI (General 
Purpose Interface - interfejs ogolnego zasto- 
sowania). Jest to przycisk, normalnie otwar- 
ty. na przewodzie z wtykiem minijack stereo , 
do gniazda na tylnej scianie. Mozna go tez 
wykorzystac do zewn^trznego sterowania 
z pulpitu edycyjnego lub do sterowania ty- 
tularki z miksera. 

Najcz^sciej mikser MXPro jest uzywany 
do produkcji filmow wideo z wykorzysta- 
niem wielu programow zrodtowych wizyj- 
nych, fonicznych lub wideo. Zestaw do pro- 
dukcji filmow wideo moze zawierac jedno 
urz^dzenie zrodtowe wideo lub wi^cej (ma- 
gnetowidy, kamwidy, odtwarzacze DVD, 
kamery. tytularki, systemy grafiki kompute- 
rowej itd.). S 3 one dotqczane do czterech 
przetqczanych kanatow wejsciowych mi- 
ksera. Program wyjsciowy kieruje si$ do 


magnetowidu z dot^czonym monitorem 
podglqdu lub wprost do nadajnika. Przecho- 
dzqc z kanatu na kanat mozna stosowac 
rozne przejscia, do kazdego z kanatow do- 
dawac efekty specjalne, komponowac lub 
kluczowac kolory. 

Mozna rowniez wykorzystywac tylko jedno 
zrodto (np. nagranie wideo), ktore doprowa- 
dza si$ do czterech wejsciowych kanatow 
wideo, traktuj^c je jak cztery oddzielne sy- 
gnaty zrodtowe. Do kazdego z tych zrodet 
mozna wowczas stosowac wszystkie efek- 
ty wejsciowe. Z mikserem MXPro wspot- 
pracuje tez tytularka (generator napisow), 
ktora tworzy napisy informacyjne zarowno 
oddzielnie, jak i natozone na obrazy state lub 
ruchome. Korekcja podstawy czasu eliminu- 
je drgania, cz$sto spotykane przy wykony- 
waniu wielu kopii z filmow nagrywanych na 
magnetowidach nieprofesjonalnych. ■ 

Leon Kossobudzki 
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MAGNETOWID VR850/58 
FIRMY PHILIPS 


I 



Prezentujemy 
6-gtowicowy magnetowid 
stereofoniczny o dwoch pr^dkosciach, 
z mechanizmem Turbo Drive i funkcjq Easy Link 


W przypadku oma- 
wianego magne- 
towidu nowocze- 
snosc oznacza 
zarowno duz3 
liczb$ funkcji uzy- 
tecznych w co- 
dziennej eksplo- 
atacji, jak i prostot$ obstugi. 

Informacje o pracy magnetowidu S3 przed- 
stawiane na ekranie wspotpracujqcego 
odbiornika telewizyjnego, a niektore z nich 
na wyswietlaczu znajdujqcym si$ na pty- 
cie czotowej. 

Do wyboru funkcji oraz regulacji stuzy roz- 
budowane, ale ’’przejrzyste" menu. Do dys- 
pozycji jest az 15 j^zykow menu, w tym 
rowniez polski. 

Podczas instalowania mozna wybrac jeden 
z trzech sposobow programowania stacji 
telewizyjnych: Easy Link (NexTView), to 
znaczy wprowadzenie do pami^ci magne- 
towidu w tej samej kolejnosci stacji zaprogra- 
mowanych w odbiorniku telewizyjnym, au- 
tomatyczne wyszukiwanie stacji oraz r$cz- 
ne ich odnajdywanie. 

Odtwarzanie 

Oprocz. co jest oczywiste. odtwarzania ka- 
set nagranych w systemie PAL, mozna tak- 
ze odtwarzac nagrania w systemie NTSC 
(jezeli umozliwia to rowniez odbiornik tele- 
wizyjny). 

Do dyspozycji S3 dwie pr^dkosci odtwarza- 
nia: normalna SP oraz dwukrotnie mniej- 
sza LP. Do montazu nagran lub uzyskiwa- 
nia specjalnych efektow stuzy pokr^tto 
(Jog/Shuttle) z zewn^trznym pierscieniem, 


spetniaj^ce dwie funkcje. Po wtqczeniu stop 
klatki, pokr^cajqc pokr^ttem ogl^da si$ 
z roznq pr$dkosci3, w przod i w tyt, pojedyn- 
cze klatki, natomiast zewn^trzny pierscien 
umozliwia przewijanie tasmy z podglqdem 
w obu kierunkach. Podczas odtwarzania, 
naciskajqc odpowiednie klawisze, rowniez 
mozna dokonywac przewijania tasmy z pod- 
glqdem, z dwoma roznymi pr^dkosciami 
i w obu kierunkach. Kolejna funkcja umo- 
zliwia wt^czanie podglqdu podczas prze- 
wijania tasmy w jednym lub drugim kierun- 
ku z normalnq pr^dkosciq. 

Do wyszukiwania nagran stuzq indeksy 
"wpisywane" na tasm$ automatycznie. na 
pocz^tku kazdego nagrania (zapisu). Kla- 
syczny licznik tasmy informuje o czasie od- 
twarzania albo nagrywania, ktory juz upty- 
n^t, albo ktory pozostaje do wykorzystania. 
wzgl^dnie wskazuje aktualny stan przebie- 
gu tasmy. 

Regulacje obrazu 

Podczas odtwarzania s 3 do dyspozycji uzyt- 
kownika rozne mozliwosci ustawienia obra- 


zu: normalny. stonowany, 0 zwi^kszonej 
ostrosci, kontrastowy. Niezaleznie od tego 
przewidziano regulacje sciezki. czyli tracking, 
poprawiajqcy jakosc obrazu. szczegolnie 
wtedy gdy odtwarza si$ kaset$ nagranq na 
innym magnetowidzie. 

Nagrywanie 

Najprostszym sposobem jest ”r$czne” wtq- 
czanie i wytqczanie funkcji nagrywania. 
Pierwszym krokiem w kierunku programo- 
wania jest skorzystanie z funkcji OTR. 
umozliwiajqcej ustalanie czasu trwania na- 
grywania co 1/2 godziny. 

Do dyspozyq'i S3 rozne sposoby programowa- 
nia dnia. godziny rozpocz^cia nagrywania 
i czasu jego trwania. Powszechnie znany jest 
timer. Niezbyt wygodny, poniewaz trzeba 
r^cznie wprowadzac wszystkie dane: numer 
programu. dat§, godziny rozpocz$cia i koncze- 
nia nagrywania. Lepiej korzystac z systemu 
ShowView. Programowanie sprowadza si$ 
w tym przypadku do wprowadzenia za pomo- 
C3 klawiatury pilota, osmiocyfrowego (naj- 
cz$sciej) kodu do pami$ci magnetowidu. Ko- 
dy. zawieraj^ce infor- 
macje 0 dacie nadania 
oraz godzinach rozpo- 
cz^cia i zakonczenia 
programu. podaj3 nie- 
ktore czasopisma 
z programem TV. 
Niektore stacje telewi- 
zyjne nadaj 3 specjalne 
sygnaty na pocz3tku 
i koncu audycji. Maj3 
one nazwy VPS - Vi- 
deo Programming Sy- 
stem lub PDC - Pro- 


Liczba gtowic: 

Liczba programow (kanatow): 

Timer: 

Dzwi^k stereofoniczny: 

Podtrzymywanie danych 
w przypadku wyt^czenia napi^cia sieci: 

- zegar. kalendarz i timer . A& 

- programy V*? 

Czas przewijania tasmy sp: * 

Pobor mocy. odtwarz^nl^yaOwanie/czuwanie 


6 (4 wideo. 2 audio) 

programowanie ’do^Jbudycji 
z wyprzetiz JniV^ do 1 miesiaca 

NIOAf^i ' 


AV 

7 


£ 




z wyt^czonym 
Wymiary: \ 

Masa: 

Cena (listopad 1998 r.): 


godzin 
1 rok 

1 00 sekund 

1 8 W/6 W/< 4 W 
435x290x83 mm 
4.3 kg 
1.999 zt 
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gramme Delivery Control. Dzi^ki tym syste- 
mom zaprogramowania audycja b^dzie pra- 
widtowo nagrana takze wtedy, gdy nast^pi 
opoznienie emisji. Omawiany magnetowid 
umozliwia korzystanie z tych udogodnieh. 
Kolejnym udogodnieniem jest nagrywanie 
bezposrednie (Direct record). Dzi$ki tej funk- 
cji mozna natychmiast wtqczyc nagrywa- 
nie ogl^danego programu. bez tracenia cza- 
su na wyszukiwanie wtasciwego programu 
w magnetowidzie. 

Utatwione jest takze nagrywanie z odbiornika 
satelitamego. ktory jezeli jest do tego przysto- 
sowany, moze sterowac magnetowidem. 

Inne funkcje 

Magnetowid moze byb wykorzystywany ja- 
ko stereofoniczny magnetofon hi-fi, dotq- 
czany np. do zestawu-wiezy. Poziom nagry- 
wanego dzwi^ku reguluje si$ r^cznie albo 
automatycznie. 


Do istniejqcego juz na kasecie nagrania, 
np. z kamery wideo, mozna dodac ("do- 
grab") nowq sciezk$ dzwi^kowq zawierajq- 
cq komentarz stowny albo podktad muzycz- 
ny. Zrodto dzwi^ku dotqcza si$ do gniazd 
"audio" lub mikrofonowego. 

Coraz wi^cej programow zachodnich stacji 
telewizyjnych jest nadawanych w formacie 
16:9. Bez trudnosci mozna zapisywac pro- 
gramy w obydwu standardach. 

Blokada przed dziecmi nie pozwala naj- 
mtodszym na oglqdanie nagran bez wie- 
dzy rodzicow. 

Zapoznanie si$ z licznymi funkcjami ma- 
gnetowidu utatwia tryb pracy Demo, po wtq- 
czeniu ktorego prezentowane s$ najwazniej- 
sze mozliwosci sprz^tu. 

Po dotqczeniu do magnetowidu kamery wi- 
deo, nagrania z niej mog^ byb wykonywane 
synchronicznie, przy czym albo kamera 
steruje pracq magnetowidu. albo odwrotnie. 


Wspotpraca z innymi 
urzqdzeniami 

Gniazda potqczeniowe znajduj^ si$ na tyl- 
nej sciance oraz na ptycie czotowej. 

Z tytu sq dwa gniazda Scart. Jedno z nich stu- 
zy do potqczenia z telewizorem, drugie jest 
przeznaczone do przytqczania np. dekodera 
albo odbiornika satelitamego. Do gniazd Cinch 
dotqcza si$ zestaw stereofoniczny hi-fi. 
Gniazda umieszczone pod przykrywkq na 
ptycie czotowej stuz$ do przytqczania kame- 
ry wideo, stuchawek oraz mikrofonu. 
Magnetowid powinien bye pot^ezony 
z odbiornikiem telewizyjnym przy wykorzy- 
staniu gniazd Scart. W starszyeh telewizo- 
rach takiego gniazda moze jednak nie bye. 
W takim przypadku sygnat z magnetowidu 
do telewizora jest doprowadzony torem 
w.cz., to znaezy za pomocq gniazd anteno- 
wych oraz kabla t^czqcego te gniazda. ■ 

S.J. 


MAGNETOWID 
VPH6990 FIRMY 
THOMSON 


Model VPH6990 to obecnie 
najlepszy magnetowid 
firmy Thomson. Oprocz 
tradycyjnego nagrywania 
i odtwarzania jest tez 
wyposazony w funkcje 
umozliwiaj^ce amatorski 
montaz filmow 


M agnetowid jest wy- 
posazony w sy- 
stem gtowic Chro- 
ma Pro II z wbu- 
dowanym przed- 
wz-macniaczem 
w cylindrze z gto- 
wicami. Takie roz- 
wi^zanie ogranicza zaktocenia sygnatu 
audio i wideo w porownaniu z rozwi^zania- 
mi z przedwzmacniaczem umieszczonym 
poza cylindrem. Szczeliny gtowic sq wy- 
petnione specjalnym szktem, aby zapobiec 
zuzywaniu si$ tasmy i zmniejszyc scieranie 
czota gtowicy. 

Kasetal 80-minutowa jest przewijana w 1 05 
sekund. Dtugosc kasety standardowej jest 
rozpoznawana automatycznie. Wyswietla- 
ny jest takze czas pozostaty do konca ta- 
smy. 

Jak przystato na magnetowid wysokiej kla- 
sy, przedni panel jest odchylany i znajduj^ 
si$ na nim przyeiski wi^kszosci funkcji oraz 
pokr^tto Jog& shuttle do zmiany pr^dkosci 
przewijania i ruchu poklatkowego wykorzy- 
stywane przy montazu filmu. Codziennq 


obstug$ magnetowidu utatwia pilot zdalne- 
go sterowania Navilight. Ma on charaktery- 
styezne dla firmy Thomson przyeiski zrozni- 
cowane wielkosciq i pogrupowane tema- 
tyeznie tak, aby tatwo byto odszukac funk- 
cje. Pilot obstuguje takze inne urzqdzenia 
jak telewizor, odtwarzacz DVD i drugi ma- 
gnetowid. Aby sterowac funkcjami innych 
urzqdzen nalezy go zaprogramowac poda- 
j^c kod odpowiadajqcy danej firmie. Menu 
na ekranie telewizyjnym i komunikaty na 
wyswietlaczu sq w j^zyku polskim. 


Ztqcza 

Magnetowid ma wszystkie rodzaje gniazd 
potrzebne do obstugi analogowych urz$- 
dzen audio i wideo. Z przodu znajdujq si$ 
gniazda mikrofonowe, stuchawkowe i gnia- 
zda cinch AV do dotqczenia kamery wideo, 
oraz gniazdo do sygnatu synchronicznego 
kopiowania. Z tytu sq dwa gniazda scart, pa- 
ra gniazd cinch we/wy sygnatu wideo i dwie 
pary gniazd cinch we/wy dla fonii stereofo- 
nieznej. 
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Instalacja 

Magnetowid odtwarza kasety S-VHS, nagry- 
wa i odtwarza w systemie PAL, Secam, 
Mesecam. NTSC. Nowosciq jest instalo- 
wanie magnetowidu za pomoc^ funkcji Ne- 
xTVIink. T$ funkcj$ musi miec takze telewi- 
zor, wtedy magnetowid zaprogramuje 
w swojej pami^ci stacje telewizyjne zgo- 
dnie z porz^dkiem w telewizorze. Oczywi- 
scie jest takze system automatycznego pro- 
gramowania przy wykorzystaniu tunera ma- 
gnetowidu. Przy programowaniu do pami$- 
ci wprowadzane sq nazwy stacji telewizyj- 
nych, ktore mozna zmieniac lub nadawac 
samemu. Opisywany magnetowid dysponu- 
je takze funkcjq automatycznego ustawiania 
zegara. 

Magnetowid wspotpracuje z tunerem sate- 
litarnym. Wyposazony jest w dodatkowy 
nadajnik i odbiornik podczerwieni umie- 
szczony w gomej cz$sci obudowy. Z magne- 
towidu wysytane sa sygnaty do tunera sa- 
telitarnego np. wtqczajace go o zaprogramo- 
wanej porze. aby dokonac nagrania z tele- 
wizyjnej stacji satelitarnej. W niektorych 
przypadkach tuner satelitarny moze uru- 
chomic zapis w magnetowidzie. 

Nagrywanie 

Przy wykorzystaniu funkcji SOS ( Snap on 
screen) mozna nagrac ogl^dany wtasnie 
program nie interesuj^c si$ ustawieniem 
kanatu w magnetowidzie, jesli telewizor ma 
funkcji NexTVIink. 

Niespotykanq w innych magnetowidach jest 
funkcja TV Guide . dost^pna na wszystkich 
kanatach z teletekstem. W teletekscie moz- 
na zaznaczyc program, ktory chcemy nagry- 


wac. Z programow wybranych do nagry- 
wania jest tworzona lista, w ktorej podano 
dat§. czas trwania i czas pocz^tku oraz kon- 
ca programu. Wazna jest sygnalizacja cz$- 
sciowego pokrywania si§ terminow. Mozna 
wtedy skorygowac plan nagran. Magnetowid 
automatycznie zmienia pr^dkosc zapisu na 
LP gdy stwierdzi, ze zostato za mato ta- 
smy dla zapisu z pr^dkosciq SP. Mozna 
takze nagrywac napisy towarzysz^ce fil- 
mom dla niesfysz^cych. Mniej wprawni 
w programowaniu mogq skorzystac z pro- 
gramatora ShowView. Trzeci sposob to tra- 
dycyjne wprowadzenie daty i czasu plano- 
wego nagrania. 

Obraz 

Odtwarzanie niektorych kaset nagranych 
na innych magnetowidach powoduje za- 
ktocenia w postaci linii, sniezenia w gornej 
lub dolnej cz^sci obrazu. Mozna zmniej- 
szyc ten efekt r^cznie, koryguj^c potozenie 
gtowic wzgl^dem tasmy. 

Do poprawy wyrazistosci obrazu stuzy regu- 
lacja ostrosci. 

Przy odtwarzaniu w zwolnionym tempie lub 
stop klatce obraz moze drgac, aby temu 
zaradzic nalezy skorzystac z funkcji Stabil- 
nosd. 

Dzwi^k 

Magnetowid nagrywa i odtwarza dzwi^k 
stereofoniczny cyfrowy NICAM i analogowy. 
Poziom dzwi^ku jest ustawiany automa- 
tycznie lub r^cznie w kazdym kanale. Dla 
dzwi^ku stereofonicznego pasmo wynosi 
20+20 000 Hz. a dynamika 80 dB. Mozna 
miksowac kanaty monofoniczny z dzwi$- 


System PAL, Secam. Mesecam. NTSC 3,58 

Gtowice wideo j %'4 

audio hifi y 2 

mono 1 


Liczba programow 
Podtrzymanie zegar^ok. 
Dzwi$k J 

Dynamika ^ 

Pasmo c^fbtliwosci (hifi) 
Poboj 
Standi 


99 
30 min 
mono/stereo 
80 dB 

20-5-20 000 Hz 
22 W 
3 W 


Wymiary dl. 44. szer.9,9, gt.32 cm 


kiem stereofonicznym, lub wybrac jeden 
z kanatow przy transmisji dwuj^zycznej. 

Montaz 

Wyposazenie magnetowidu utatwia mon- 
taz. Za pomocq funkcji Audio Dubbing do- 
daje si$ sciezk$ dzwi^kowa monofonicznq 
wykorzystujqc jako zrodto dzwi^ku mikrofon 
lub urzqdzenie audio. Funkcjq Wstawianie 
zast^puje si$ fragment nagrania bez pogor- 
szenia jakosci obrazu i dzwi^ku w miejscu 
pot^czenia. Magnetowid umozliwia takze 
przegrywanie wybranych fragmentow w try- 
bie montazu automatycznego. W tym celu 
tworzona jest lista wybranych fragmentow. 
Wybrane fragmenty sq kopiowane na dru- 
gi magnetowid w taki sposob. ze na przej- 
sciach nie widac zaktocen. ■ 

Jerzy Justat 


mmm & smbs 

44-JU!) ajiwjaa, uL liyvylilalslayj 2D -laMlax (U'J2) 22-1 2!) 24, 227 DU 3-2 

Oficjalny przedstawiciel firm: 

Pozostata oferta handlowa: 

♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: liniowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ J.S.T.: ztgcza 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 

♦ ATMEL, ANALOG DEVICES 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pamifci FRAM 

Zapraszamy do 

wspotpracy 
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ZESTAWY 

gloSnikowe 

PODSTAWOWE POJ^CIA (2) 


Ferrofluid (FFL) 

Jest to oleisty ptyn o wtasciwosciach magne- 
tycznych umieszczany w szczelinie powie- 
trznej gtosnika wysokotonowego. Ptyn ten 
zwi^ksza ttumienie uktadu drgajqcego ma- 
sa-spr§zyna, tzn. zmniejsza wartosc Qms, co 
istotnie zmniejsza podbicie impedancji w pa- 
smie rezonansowym. Efektem jest wi^ksza 
obciqzalnosc mechaniczna. Wygtadzenie 
przebiegu impedancji utatwia wspotprac§ 
ze zwrotnic^ oraz obnizenie cz^stotliwosci 
podziatu. Ferrofluid poprawia odprowadza- 
nie ciepta od cewki, dzi§ki czemu znacznie 
zwi^ksza si§ odpornosc termiczna, a wi$c 
i obciqzalnosc elektryczna. 

Gtosnik wspotosiowy 

Idealna charakterystyka kierunkowa promie- 
niowania systemow wielodroznych wymaga- 
taby skupienia wszystkich zrodet dzwi^ku 
w jednym punkcie. Poczqtkowo gtosniki 
wspotosiowe miaty oddzielny gtosnik wyso- 
kotonowy przymocowany przed gtosnikiem 
niskotonowym, podobnie jak w gtosnikach sa- 
mochodowych. 

Nowe materiaty magnetyczne jak neodym 
umozliwity kompaktowq budow§ gtosnikow 
wysokotonowych, tzn. wbudowania go w gto- 
snik niskotonowy. Zalet^ gtosnikow wspoto- 
siowych jest stabilna charakterystyka fazowa 
przy statym grupowym czasie przelotu, co 
cz^sto decyduje o spojnosci obrazu dzwi^ko- 
wego i jego wtasciwosciach przestrzennych. 

Impedancja gtosnika 

Impedancja gtosnika (znamionowa) jest to 
najmniejsza wartosc modutu impedancji elek- 
trycznej wyst^pujqca przy cz^stotliwosci le- 
zqcej powyzej cz^stotliwosci rezonansowej 
fr uktadu mechanicznego gtosnika. Zwi^ksza- 
nie si$ impedancji gtosnika przy wi^kszych 
cz^stotliwosciach jest spowodowane induk- 
cyjnosci^ cewki gtosnika. Jest to niekorzyst- 
na wtasnosc gtosnika, poniewaz powoduje 
ona zmniejszenie si§ poboru mocy ze zrodta 
w miar$ zwi^kszania si$ cz^stotliwosci (rys.). 

Kevlar 

W postaci plecionki z cienkich bardzo moc- 
nych wtokien jest stosowany do wytwarza- 
nia membran. Membrany kevlarowe o cha- 
rakterystycznym zottym kolorze maj^ bardzo 
duzq sztywnosc, co sprzyja szybkiemu prze- 
twarzaniu matych cz^stotliwosci oraz moc- 


no nasyconej i energetycznej barwie sre- 
dnich tonow. W membranach tych cz^sto wy- 
st^pujq ’’silne" rezonanse, co ogranicza moz- 
liwosci ich zastosowania. 

Koputka 

Koputka jest wycinkiem kuli. Bezposrednio 
przymocowana do cewki jest najcz^sciej sto- 
sowanym rodzajem membrany w konstruk- 
cjach gtosnikow wysokotonowych. Gtosniki 
koputkowe, w porownaniu z typowq mem- 
branq stozkowq. majq stosunkowo matq sre- 
dnic§ membrany. dzi^ki czemu majq lepszq 
charakterystyka promieniowania. Mata masa 
uktadu drgajqcego poprawia efektywnosc 
i szybkosc przetwarzania impulsow. Niestety, 
koputki maj 3 niewielkie srednice. Jako gtosni- 
kiwysokotonowe 10-^28 mm, natomiast - 
rzadziej stosowane - sredniotonowe 34^-76 
mm. Jednak w tych ostatnich wyst^pujq pro- 
blemy z zachowaniem odpowiedniej sztywno- 
sci przy rozs^dnej masie. Najcz^sciej stoso- 
wanym materiatem jest tkanina. metal oraz 
tworzywo sztuczne. 

Linia transmisyjna (TL) 

Jest to typ nierezonansowej obudowy gtosni- 
kowej. Funkcjonalnie jest filtrem dolnoprze- 
pustowym z przesuni^ciem fazy 0 90°. Kon- 
strukcje TL opieraj^ si$ na "Akustycznym 
labiryncie” Stromberga-Carlsona z 1 930 r M 
sktadaj^cym si§ z rury. otwartej na jednym 
koncu i z gtosnikiem na drugim, dtugosci 
1/4 dtugosci tali dzwi^kowej odpowiadaj^cej 
cz^stotliwosci rezonansowej gtosnika. Dzi$- 
ki temu w okolicy rezonansu gtosnika osi^- 
gni^to wzmocnienie przetwarzania. Nieste- 
ty dla wi^kszych cz^stotliwosci faza zostaje 
tak przesuni^ta, ze dochodzi do ostabienia 
nat^zenia dzwi^ku. Efekty te powtarzajq si$ 
okresowo, tak ze w pasmie niskotonowym 
ma miejsce wyrazne zafalowanie charakte- 
rystyki. Odpowiednie wyttumienie tunelu, 
np. owcz^ wetnq, prowadzi do spowolnienia 
fali dzwi^kowej i tym samym do skrocenia fi- 
zycznej dtugosci linii oraz do wyttumienia 
sktadowej emitowanej przez tyln$ strong 
membrany dla wi^kszych cz^stotliwosci. 
Dzi^ki temu mozna uzyskac wygtadzenie 
charakterystyki. 

Magnes 

W gtosnikach do wytworzenia pola magne- 
tycznego wykorzystuje si$ na ogot magnes 


ferrytowy, rzadziej neodymowy lub alnico. 
Przez metalowy nabiegunnik, rdzen ma- 
gnetyczny i jego ptyt$ zostaje utworzona 
szczelina powietrzna, w ktorej porusza si$ 
cewka gtosnikowa. 

Magnez 

Jest to nieszlachetny, srebrzysty metal lek- 
ki 0 wielkiej aktywnosci chemicznej. Uzysku- 
je si$ go na drodze termoelektrolizy z chlor- 
ku magnezu. Membrany z magnezu maj 3 
duz$ sztywnosc przy matej masie. Gtosni- 
ki z takimi membranami uznawane S 3 za 
najlepiej przetwarzajqce impulsy. 

Membrana 

Stuzy bezposrednio do przenoszenia ener- 
gii ruchu na molekuty otaczajqcego ja powie- 
trza. Przy rozwazaniach na temat membra- 
ny gtosnikowej zaktada si^ jej nieskonczo- 
n^ sztywnosc. Pasmo przenoszenia takie- 
go gtosnika jest ograniczone od dotu cz^sto- 
tliwosci^ rezonansowq, natomiast od gory 
wtasciwosciami powietrza (tzw. impedan- 
cjq promieniowania). Mate powierzchnie 
promieniuj^ce s^ w stanie przetwarzac 
wyzsze cz^stotliwosci niz wi^ksze po- 
wierzchnie, jednak tylko do pewnej wartosci, 
nazwanej gornq cz^stotliwosci^ graniczn^. 
Powyzej tej wartosci przetwarzania ener- 
gia rownomiernie si^ zmniejsza. 
Rzeczywista membrana nie jest nieskoncze- 
nie sztywna, odksztatca si§ zaleznie od 
wtasciwosci materiatu. Odksztatcenia te 
(drgania wtasne, partialne) maj^ krytyczny 
wptyw na charakterystyka kierunkow^ i prze- 
noszenie wyzszych cz^stotliwosci. Row- 
niez ksztatt membrany wptywa na wtasciwo- 
sci przetwarzania. Membrany lejkowe ce- 
chuj^ si^ duzq sztywnosciq oraz silnym 
podbiciem charakterystyki dla wyzszych 
cz^stotliwosci. Bardziej odporne na drgania 
wtasne sq tzw. membrany nawi , 0 przekro- 
ju hiperbolicznym. Membrany koputkowe 
charakteryzuje troch^ wyzsze pasmo prze- 
noszenia, jednak bardziej wyrownane. 

J.N. 
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• Specjalistyczny serwis naprawa: 
glowice telewizyjne. modulatory. odbiorni- 
ki satelitarne rowniez za zaliczeniem po- 
cztowym. Andrzej Kulibaba, 01 91 1 War- 
szawa. ul. Andersena 2. tel. 663 57-80. 

0 604 884 482 RO/5/96 

• PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 

KINESKOPOW TV i MONITOROW, RE- 
WO-Elektronika. skr. poczt. 449. 00 950 
Warszawa, tel./fax(0-22) 643 81 1 9. Informa 
Cje kopertc} zwrotna. RO/1 33/94 

• Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trafa glosnikowe, 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi- 
Fi. Kupno -sprzedaz. 02-697 Warsza- 
wa. ul. Rzymowskiego 20/57. tel. 
+48-(0-22)847 1 1 -56. 0601 -34-28-70 


VIDEO HEAD SERVICE Nowe gto- 
wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
gtowice testowane z gwarancja. Wszy- 
stkie typy. Specjalna olerta hurtowa. 
Sprzedaz wysylkowa. Faklury VAT. Ser- 
wis gwarancyjny. 31 -426 Krakow, ul. 
Gen. Prgdzynskiego 6. tol. (0-1 2) 411- 
03-70.fax (01 2) 41 1 -04-01 . RO/323 

• Ptytki drukowane: prototypy supere- 
xpresowo. mate scrie. metalizacja olworow 
wg rysunku (wysytkowo) wykonuje: Pra- 
cownia Podzespolow Elektronicznych, 05- 
806 Komorow. ul. Lipowa13 tel. (0-22) 
758-00-74. RO/1 06 

Naprawa i uruchamianie kodowych 
odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysytkowo) ekspresowe terminy. ”Pi-Si 


Elektronik” ul. Noakowskiego 27. 70-380 
Szczecin, tel. 091/4 844 156. telefax 091:4 
845 214. www.inet.com.pl/pisi/ 

Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku {kazdc} ilosc) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. 
Portowa 19. tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286/95 

® Wykrywacze metali. Dokumenta- 
cje. ply Iki sprzedam. Sylwester 
Krolak, ul. Wyki 19/6. Koszalin. Tel. 
(094)341 28 13. RO/8/98 

Kupi^ ztqcza starego lypu LDB. 
Canon i inne oraz ztom elektro- niczny. 
komputerowy. Tel. 0-22 728 7052, tel. 
0-602 290 944 , internet WFE372@pol 
box.pl. R/573 


Programator ATE-2000A dajcjcy 
mozliwosc zaprogramowania wszyst 
kich typow mikroprocesorow ATMEL 
oferuje producent: Elektronika-2000 Sp. 
z o.o., Hutnicza 3. 81 -21 2 Gdynia tel./fax 
0 58 6233606. 

• PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek. dobor nietypo- 
wych, uniwersalne i krajowe. Gwarancja 
zwrotu, wysylka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY. diody, kondensatory, 
talerze, silniki do kuchenek mikrofalo- 
wycli.' VIDEO 2 SERVICE" 30-011 Kra- 
kow. ul. Wroctawska 53. tel. (012) 423 
33 66. 

ARMAND wykrywacze metali 
022 758 73 48 


see D® 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklcp - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

ir«>j! Kaspiowa/a i Wohmicii .Ml 
C/ynny: 

we wuiiki » pi.|tki w end/ *)'"■ I J * 
oc.i/ \v c/iisic Irvv.mia gicldv c1cKlromc/ne| 
w Mthulv w i;ml/ ) V* | K'' 
w- nicd/ick* u- j»od/. 6"’- 1 .V 

Sprzedaz wysytkowa 

luma <■ oli'ity nra/ /atndw icni.t 
pius/v lisuiwmc. idcfontc/nic lub laxcin 

( icrard Hecriny 

05 251 W;ir\/.»w.i. ul liimtoncka 15 m I4> 
(d/lax (>7 I 1 1 I I. tel O (>02 251 160 


SYSTEMY 

ADEMCO, PHILIPS , 

CA RDIN, COGARD , APT US 

• sygnaliazcja pozaru 

• sygnalizacja wtamania i napadu 

• telewizja przemysfowa 

• kontrola dost^pu 

• kontrola straznikow 

• radiolinie 

• monitoring 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 1 2 kanatowe 

• zasi^g do 1 50 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2-:-100 kanatow 

• zasi^g do 1000 m 
Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

• Bariery podczerwieni 

• R a d i ow a-k wUw lq do ste p u 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24 74, fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


Qferta dla Twojej hurtowni lub sklepu 


Mamy wszystko, 
czego potrzebujesz 


BADMOR 

Droga do idealnego odbioru 


Brnm+ij lik 




Specjalne symetryzatory 

antenowe 

- oferujemy w 4 roznych opcjach 

- mafostratne (ttumienie < IdB) 

- klasyczna, sprawdzona 

konstrukcja 

- cenione przez instalatorow 

- przyjazny, ergonomiczny 
zacisk kablowy syst. BADMOR 
(ze sprgzynkq) 

- latwe w montazu 

- wyczerpujqca instrukcja 
montazu i zastosowah 

- specjalna oferta dla 
duzych odbiorcow 

A ceny? 
Sq tak korzystne, 
ze z pewnosciq 
zaakceptujq je 
Twoi Klienci 

BADMOR 

tel. 0-58 63 13 79 


Kompilatory C 

DCF77 

GPS 

Firmy HI-TECH 
8051, 8051 XA 

Odbiorniki 

8086.80186.80188, 80286 

DCF77 

6805 and 68HC05 

Sieci zegarow 

6801, 68HC11 and 6301 

Zcgary do 

Z80, 2180,64180 

synchronizacji 

6809 and 6309 

systemow 

68000 family, inc. CPU-32 

komputerowych 

H8/300 

atomowym 

PIC12/14/16/1 7Cxx 

wzorcem czasu 

DEMO vmv.hitech.com.au 

DCF77 i zGPS 


04-963 Warszawa 90 
, BillllT ul. Derkaczy 77 

AM ART tel. /fax (022) 612 69 14. 

872 46 44 

LOgiC info@amart.com. pi 
www.amart.com.pl 


UNIWERSALNE PLYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze, moduly, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
plytek drukowanych 
Dla sklepow wysytamy 
lirmow^ siatk? z zawieszkami. 
WYSYLK 0 WA SPRZEDAZ DETALICZNA 
CZ^CI ELEKTRONICZNYCH 


ylronika 


Zaklnd Elektroniki "CYFRONIKA" 
30-385 Krakow, ul.Sqsiedzka 43 
tel. 266-54-99 tel./fax 267-29-60 
e-mailxyfronika@cyfronika.com.pl 


Zakupy w Internecie KITY! 
www.cyfronika.com.pl 


JSmm- 

^ ELECTRONICS 

HURT0WNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - www.slawmir.com.pl 
Binro handlowe tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa. Al. IMiepodlegtosci 84. 
Magazyn nr 1 sprzcrlaz hurtowa i v^ysylkowa. 
telefax (02?) 65 1 33 44. 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 rezystory. elornnnly SMD. 
tel. (022) 44 44 43 lax (022) 48 44 95, 

02-620 W-wa. ul. Putawska 132 

Sklcp nr 3. 40-032 Katowice ul. Djjhrowskiego 3 

lei. (032) 51 24 25 

PEINE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0IY1PLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/IOl-96 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PBLNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADESf ANIU /NAC/KOW /A 8.5 zl 

TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 


KCZ>[\IU=5 


EL..Ej_CZ— r=»Ofjic: 



74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel. /fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 


DIORA SA 
SPRZEDAZ 

UZYWANEJ APARATURY POMIAROWEJ 


♦ oscyloskopy jedno i dwukanafowe do 15, 50. 250 MHz 

♦ genoratory m.cz. pasmo 10,20 Hz-20. 200, 10 000 kHz 

♦ genoratory w.cz. do 88. I Z5. 520 MHz ♦ poliskopy do 1 1 0 MHz 

♦ mierniki dewiacji AM/FM ♦ multimelryanalogowe 

♦ zasilacze stab. 50. 600 W I; 2,5; 5; 10; 20 A 

♦ cz^slosciomierze cylrowe do 80. 200 i 1000 MHz 

♦ mierniki zniekszlatcen nicliniowych: pasmo 10, 20 1 lz-^200 kl Iz. h w | - 0,04%, 

♦ woltomierze m.cz. 1 mV^300 V/2 Ml Iz, woltomierze w.cz. 10 mV-f-3 V/1 GHz 

♦ tlumiki dB 50, 75 U/120 dB ♦ mierniki impedancji do 300 MHz 

♦ mierniki mocy m.cz.: 20 Hz^20 kl lz/100 W 

♦ mierniki kolysania dzwiQku ND-960 A, ND 1481 

♦ kodery stereo: SMG 1 , SMG-40 ♦ generatory teslowe TV: PM-551 8 

♦ probniki przcbicia do 10 kV ♦ tera i miliomomierze, mostki RLC 

♦ fillry psofometryczne ♦ termostaty +20°C--i-200 o C 

♦ pirometry 0°C -i-50, 200°C ♦ mierniki dobroci do 30, 75 MHz 

♦ aulolranstormatory 250 V 200, 630 VA 

♦ mierniki znicksztatcen, nieliniowych napi^c i szumdw; VN-1 537, VN-1 064 

♦ analizatory sieci do 110 MHz 


adres: DIORA SA 

ul. Swidnicka 38, 58-200 Dzierzoniow 
tel. (074) 322-416, w godz. 13-15 
fax. (074) 322-613 
e-mail: diora@diora.com.pl 


Realizacja zamowieri: w kolejnosci 
zgtoszeri, do wyezerpania zapasow. 



SKOPY 
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REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE < 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE ■ 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
P0 ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI4ZEMY STAt / 
WSPOtPRAC^ W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW 


inz. K.PAPR0CKI • ul. Plonska 5, 03-683 Warszawa 

tel. (0-22) 678 48 36 


A C 


FIRMY WSPOtPR 

BI-DZIN SAND0MIERZ GDANSK 

Pal-Tranz-RLC Servis TV Video V-Elckfronik 

Wojciech Samborski inz. Andrzej Anwojler Bogdan Knitter 

ul. Krolowcj Jadwigi 1 ul. Czachowskiego 29 ul. Do Sludzienki 32 


u J A c 

TARN0W 

P.H.P.U. „Unicom": 
Zbigniew Kucharsl 
ul. Nowy Swial 27 


tel. (0-32) 267 00 1 1 lei. (0-15) 832 44 66 lei. (0-58) 347 23 95 tel. (0-14) 21 96 7 


SOLID LINK 




SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/fax (0-71)5718 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 


PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLAC J A OPTYCZNA (Solid State Relays) 

■ 1 - i 3-fazowe ■ do zatqczania prqdow AC i DC do 1 25 A 

■ moduiy soft-start do (agodnego wtqczania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V, 4-20 mA, 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki polprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 

KONTAKTRONY 


PRZEKAZNIKI KONTTAKTRONOWE 


CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY TEMPERATURY 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyezny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 






TEKTRONIX 

ROHDE&SCHWARZ. ADVANTEST 


OM Rl JL\n : 

- Osc vi ONkiH'Y CVFROttT ( MOW l .1 TDS30A. T©S3l»n. 

TI>S4l»0. TDSSOtt, 1 PSMNi. TDS“<»f> > 

' \%M1ZAKJK\ WJIlVlA { Ml kVXAMll MOMU ) 

^ \VA±CH.T»\V1 rilSTHft R-vDKim.tlTfvaW i NV] 1 45U. MPT 132" 1343 j 

- OTkom n>Ttfn rm>iotu.utimc»w i s*j m m SAZ&m * rw GSM. TX > 

- \naijtatiwy m a'vow ijocaczvvaa 

' Kl.n4~Ki OMr TR > 1*0 KAtfl 1 TTLl'l OMfy.M <41. WSTCH <*40»3 1 H. 

<*mrzNVCB 

^ $OKm i*u\i>rm i j m i si*k<rs aril < iov» t 
^ GlINIlKA'J'OKY su.\.\Hmi 

^ OumOKMkJ ZAKt CXl> KAJ«Ol l JlvTW rjCWO* 1 fcOMPtTO l»L%OV ’J 
tlXKTROVl AC.V1TY r/MJ 

*■ 1'OMUUOWl 1>1_1 VTIIMTUX TrU-»17*.r\*.rH1 KaI'IOU VC*U 

^ \ M>A.IMkl FW 

TROPOM JL\n : 

at N-vPRaUX *JiA>TY.T\T 1 OIM’LMM 

f iKlKAUZTU OTIOJMnCM W &M33ESU FkZ3 JC7.*TKm TOMlAKOU VCH 
' fifIZJM.ATNl: kA*l Al.OC.1 

- ftf&mxi ac ji vt&xwr. m»o\\ 

*- Bezplatvi; wviwx < zp.nu Miki ou> i h trzvkzajk i»o 
pRzrrpsjTWx \nu 

V 3*4c3ty R7.<un *vo\U- i.tvwani: ora/ TO i akc.ach j v\a si am, 

TesPol s.e. 


><*-512 \N rodm. ul. 1 arnognjskat 13/13 
tel. iri 33M*«MW i 6~-<T- 16*.3*6-?5-2lk 
iel.fa\ 3 3*-7*-*K f*>7-3K33) 


e-mail: uvsniTa hkvc:*fc.fii 

Myloatn uuion xtwum Srr«iM»nu I>wr\ huu»i mt irirtiii* Polskt. 

2*'- tc-mc dosM’«art;u'i!U!» ,v% icdinicr ptsnuorinuci linr. 

TRKTROMX 

ROHDE&SCHWARZ. ADVANTESTs 




Przedsiqbiorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikroprocesorowej i Elektroniki 

MIKSTER Sp. z o.o. 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel./fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 

STEROWNIKI Ml KROPROCESOROWE 


• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatdw regulacyjnych 

• pamiQC reiestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - drukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 

w cenie rejestratora 




CZUJNIK 

WILGOTNOSCI 

WZGLIjDNEJ 

PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 


'0 1 SERW 


Arkadiusz Nowak, Koszalin. ul. Bosmanska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Plock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty s P z o,. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 




Oferujemy szeroki zakres usfug zwiqzanych 
l montaiem clcktronicznym we wszystkich 
tethnologiath (monfai SMD, 
przewiekany i mieszany). 

► elementy od 1x0,5 mm 

► wydajnosz - do 16000 elemenfow/h 

► precyzja - 0,06 mm, 0,02° 

► teny - jui od Igr/element 


Doswiadczcni pracownicy, najnowoaesniejsze 
technofogie i profcsjonalnc urzqdzenia 
- to gwarantja wysokiej jakosci naszyth ustug. 


ul. Zienirtiac 2 ana 15, 53-127 Wroclaw 
• *8 71 3436523, fax + 48 71 3464?06 
e-mail i r.TotfV'sowa •-.com.pl 




LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznariska 70 
62-040 Puszczykowo 

tel. (061) 813 39 57. 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 




dcktionikS^ 


Nawe 

atrakcyjne cenylll 



Oferujemy najwyzszej jakosci: 

- radiatory i agregaty chlodz^ce 

- gniazda i wtyki 

- materiaty montazowe 

- obudowy w systemie 19" 

- osprzet komputerowy 

- elementy dla techniki swiattowodowej 
produkcji FISCHER ELEKTRONIK. 

Produkty zgodnc z normq ISO 9001 




Oferowane systemy antyelektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uzlemiajace 
-wyposazenie stanowisk pracy 

- antystatyczne obuwie i ubrania robocze 

- przyrza.dy pomiarowe i zestawy serwisowe 

- pojemniki transportowe i magazynowe 

- antystatyczne srodki czystosci 
Uwaga: Potencjalnym nabywcom produktow firmy Wolfgang Warmbier 

zapewniamy udzial w bezplatnych semlnariach. 


155 


- elementy dystansowe do 
plytek drukowanych 

• uchwyty diod LED 

- opaski zaciskowe do spinania 
kabli 

- uchwyty samoprzylepne 

i zaciskowe mocuja.ce kable 


HAMAMATSU 

Now a pozycja w naszcj ofercie!! f 

Szczegolnle polecamy: 

-fotodiody 

- czujniki liniowe MOS 

- detektory podczerwiem 

- zrodla swiatia 
-fotopowielacze 

- akcesoria do fotopowielaczy 

- kamery CCD i systemy obserwacji 
wizualnej 



Electronic Measurement Technology 


WYL^CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/Inritsu 


Japonia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzqdy do badania zaktocen. 


/ludioffll 


precision 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 


Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


GKIKUSUI 


Jap.Q. nia 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


S_zwaicaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i ’’arbitrary” • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Wlk. Brvtania 


Lokalizatory zwarc i uszkodzeri na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 


- elektromagnesy obrotowe 
i posuwiste 

- przekazniki 

- elementy pneumatyczne - zawory. 
grzybki zaworow, cylindry 

•silniki pneumatyczne 

t> E T A H T A Q 



- liczniki impulsow i czasu pracy 

- nastawialne liczniki LCD 

- synchroniczne przet^czniki 
czasowe 

- zesp. nadzorowama akumulat. 


- materialy izolujace 

- wyroby z silikonu i teflonu 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel. /fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http://www.elsinco.com 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 



Partner handlowy firm 


A\£TEX Tektronix 


Rabat 10% przy zakupie oscyloskopu HC-3502c z zasilaczem 
laboratoryjno-serwisowym: MS 9140. MS-9150 lub MS 9160. 

ZICSTAWY LABORATORYJIVO - SKKWISOWK MKTKX. 

WS7.YSTKO WJKIVNYM: Generator, czcstoseiomierz, zasilac/e, multimetr 
VIS-9140: trzy znsilaezc: 0+30V/0+2A, 15V/1A, 5V/2A c/csl. 1=250 MHz 

generator: 2M Hz, multimetr 4 1/2 ev fry, laeze RS232c ccna: 1520/1 
MS-9150: takjak MS-9140, c/.vstosciomicrz 1,3 (ill/ cena: 1680/1 

MS-9160: takjak MS-9150, /asilaez 30Y73.A. micro ik '1 Vue RMS, 

generator 1 0 M 1 1 z ccna: 23 1 0 /I 


OSCYLOSKOP IK -3502c - Najtans/v na rynku!!! 
z dwti let nia gwaraneja. Przeboj roku 1996 i 1997 w Polscc! 
1996 spr/edano 400 s/1., 1997 sprzedano 470 szl. 

20 MHz, dwa kanaly, tester clemcntmv, lmV-20V/dz 
Iwaga: dwic sondy na \vy posazen in. Ccna 1350 zt+Val 


OSCYl.OSKOPY SKRIl HI -40,60.100 MHz anal-cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanaly. Read-out 
HC -5,804: 40 MHz, 20 Yls/sek (cyfrowy), RS 232c 
HC-5606: 60 Mil/, trzy kanaly, ( ana logo wy) 

HC-5510: 100 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 






-WaA.' 


OSCYl.OSKOPY STACJONARNK TEKTRONIX 
TDS210 - 60 MHz, lGs/’s, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, IGs’s. KS232, Centron 

OSC YL( )SKOPY PRZEN< )SNK 

- balervjne 

TIIS 710 - 60 MHz 

THS 720- 100 MHz 

TIIS 730 -200 MHz 


TACHOMKTR 1)1-2236 

( OPTYCZNC )-STY K OVV Y ) 

REWELACY.INY 

TACHOMETR 

7.F. SYVIA DlX’TVVEVl 

LEGAUZAC.il 

URZipi: M1AR!!! 

Zakrcs optyezny: 

5-100.000 obr/min C 

Za k res si ykowy : 

0,5-20.000 obr/min aQV* 
Pr^dkosc liuiowa: * 

0,05-2000 m/min 
Doklndnosc: 

0,05 % + 1 cyfra 
Waga 300g /. hatcriu 
Ccna 5,80 zl +VAT 
(zawiera opiate 
legal i zaeyj na way. n a 
25 miesi^cv) 


Oscvloskop, analizator stanow logicznvch, multimetr True 
RMS, czcstoseiomierz -w jednym urzad/eniu 


(D Oscvloskop - 20 MHz. 20 Yls/sek / I'unkcj;} repetitive 
2 kanaly, kursory, autosetup, 

© Czcstoseiomierz - 5 Hz + 20 MHz 
© Multimetr - True RMS. automat, 3 3/4 eyfrv 
© Analizator stanow - 8 kanalow, ITL, CMOS 
® Ekran 'l l. - doskonala widoe/.nose w ekstremalnych warunkach 
oswietlcniowych. 


I i WAGA! sondy, akumulatorv, futeral, holster, oprogramowanic Windows, 
/asilaez, kabel RS-232 - na wyposazcniu STANDARDOYVYYl 


Ccna: 2850/1 + Vat 






I 


I 



• Wyswietlacz: 4 3/4 oraz 3 3/4 cyfry 
• True RMS -100 kHz 


Nr RPT98 280 


• Cena: 
APPA 301 - 560 zt, 
APPA 303 - 660 zt, 
APPA 305 - 760 zt 


• Odpornosc srodowiskowa 

na wod$ i kurz - IP 64 
• Wykrywanie impulsow 
(szpilek) 0,1 ms! 
• Optyczny RS 232c 
• Doktadnosc podst. DC - 0,06% (APPA 305) 
• Temperatura pracy od - 10 °C 

• Funkcja pomiaru AC + DC 
(natozona sktadowa stata) 

• Pomiar rezystancji napi^ciem < 0,6 V 

• Zabezpieczenie wszystkich 
zakresow: DCV/ACV - 1000 V/750 V 

Pozostate zakresy 600 V 



APPA 17 - Pierwszy 
w Polsce miernik 
’’palcowy” 
z atestem GUM 

APPA 1 5 - przystawka c^gowa 
APPA 11 - przystawka temperaturowa 
Miernik palcowy APPA 17 

- doktadnosc podst. 0,7% 

- pomiary: DC/AC. opornosci, ciqgtosci obwodu 
pr^d - przystawka c$gowa do 300 A 
temperatura - przystawka temperaturowa do 1 000 °C 

- automatyczne wyt^czanie zasilania 

- wymienne koncowki 

MIERNIK DO PRACY W WARUNKACH 
PRZEMYStOWYCH Atest GUM nr RP T 98 283 
Zamow bezptatny katalog APPA 


To najbogatsza oferta przyrz^dow do pomiarow 
wielkosci nieelektrycznych 



Miernik przeptywu powietrza 


Mikroprocesorowy. wyswietlacz LCD. 

Max.. Min., przycisk pami^ci. wyjscie RS-232 
m/s. f/min., km/h, wczly. mile/h 



Mikroprocesorowy. wyswietlacz 
Max., Min., przycisk pamieci. 
2000/20000-50000 Lux. %. 


RS-232 

obszar 


Miernik pH 

/tikroprocesorowy, wyswietlacz LCD. 

Max., Min., przycisk pamieci. wyjscie RS 232 
pH. mV, Temp.. ATC Auto cal. 



Termometr 

Mikroprocesorowy, wyswietlacz LCD. 

Max.. Min., przycisk pamieci. wyjscie RS-232 
°C/°F deg.. Tl, T2, T1-T2 


Pomiary: wilgotnosci, temperatury, przewodnosci, zawartosci tlenu, swiatia (UV), cisnienia, czystosci wody, szczelnosci pomieszczeri 
i zbiornikow, hatasu, nat^zenia pola elektromagnetycznego, wilgotnosci drewna. Tachometry, czujniki sily, zblizeniowe 



Zamow bezptatny katalog Lutron Zamow bezptatny katalog APPA 

02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96, 644-42-50. 




NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASiLACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 



Zasilacz -NDN 1 730SB3A (0+30V, 0+3 A) 

cena 299 +VAT 

Zasilacz -NDN 1 730SB5A (0+30V, 0+5A) 

cena 350 +VAT 

Zasilacz -NDN 1 720SL1 OA (0+20V, 0+1 OA) 

cena 380 +VAT 

Zasilacz -NDN 1 730SL1 OA (0+30V, 0+1 OA) 

cena 490 +VAT 

Zasilacz -NDN 1 730SL20A (0+30V, 0+20A) 

cena 650 +VAT 

Zasilacz -NDN 1 731 SB3A (podwojny 0+30V, 0+3A) 

cena 650 +VAT 




• Stabiilzacja prqdu 1 napt^cla 

• U8taw1anie napi^cle i prqdu wyjSclowego 

z dokladnoSclq 12 - bitowego przetwomlka C/A 

• Podiwletlany wy£wletlacz LCD - matryca 2x16 
segrrtent6w - jednoczesny odczyt warto§cl napl$cla 
I prqdu. 

• Kallbracja programowa 

• Intellgentny system chtodzenla 

• ZtqczeRS-232 - opcja 

• Akustyczna sygnallzacja (beeper) przecljptenla 
I zmlany trybu pracy 

• Klawlatura numeryczna do bezpo$redniego 
ustawianla parametr6w wyj$cla (tylko LPS-305) 

• Przyclskl 0(”d6t") I tf(’'g6ra") do tatwego ustawla- 
nla parametrbw wyj6clowych 


DANE TECHNICZNE 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks moc wyjsnowa 

30 W 

60 W 

SOW 

70 W 

165 W 

NAPIECIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakies 

0 15 V 

0 30V 

0 15V 

0 30V 

0 30V 

0 • 30V/0 30V 

5V 

o *30v io :jov 

3.3V/SV 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOrnV 


Nap maks 


32 V 

10 V 

32 V 

. 

32 V /• 32 V 


32V/ ‘32V 


Tryb stedzuma 






0 • 30 V 


0 l 30V 


RI.kI slcilzcma 






• 20 mV 


t 20 mV 


PR/\D 

Zakres 

0 2 A 

0 1 A 

0 4 A 

0 2A 

0 2 5 A 

0 1A/0 1 A 

2 A 

0 2 5A/0 *2.5A 

3 A 

Rosier 

1 niA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Pud leaks 

2, A A 

1.2 A 

4,4 A 

2.4 A 

3 A 

*1 ?AM 2A 

22 A 

• 3A / -3A 

3.3 A 

T ryb Sledzcnia 






0 *1 A 


0 • 2,5 A 


Blad SledZenia 






• 2 mA 


! i mA 


CMARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPIECIA 

Napiyctowy WS* (znnana 
napivcia sieci * 10%) 

1 mV 

I mV 

5 rnV 

1 mV 

5 mV 

Obci^Zemcwy WS (zmiana 
obciAZenio 0 100%) 

2 mV 

2 mV 

1 0mV 

ro 

I 

10 mV 

Tytriieiiia 
(10Hz 20MHZ) 

0.5 mV tins 

1.5 mV rms 

2 mVrms 

1 .5 mV mis 

2 mV rms 

5 mVp-p 

lOrnVp p 

20mVp-p 

10mVpp 

20 mVpp 

OdpowiedZ n.i slan 
nicuslalony 

lypowo 200 ns 

lypowo 200 ns 


lypowo 200 jiS 


Wsp6tr.zynmk temp 

typov/o 1 00 ppm/ C 

CMARAKTERYSTYKA STABILIZACJI PR/\DU 

Napiyciowy WS (zmiana 
napiecia s<eci < 10%) 

typov/o 5 m A 

lypowo 1 ! . mA 


lypowo 15 mA 


ObctijZerHO.vy WS (zmiana 
obcioZerua o 100%) 

lypowo 5 mA 

lypowo 10 mA 


typa.vo 10 mA 


T.;tnien.a (10H* 20MHz) 
(wailosci typowe) 

1 mA rms 

1 mA irns 


1 mA ims 


5mApp | lOmAp-p 

5 mAp-p 


5mAp p 


WspGtezynnik lemp 

lypowo 200 ppni/“C 

Wyswrellacz 

2 x 16 LCD. podSwiel'any. wskafmkt slanu piacy. beeper 

DoktudnoSC odczytu V ** 

» ( 0.2% • 2d )-* 

* (0.2% • 2d) 


♦ ( 0.2% » 2d ) 


RokladnoSC odczylu A ** 

t ( 0.5% « 5d ) 

• ( 0 5% ♦ 5d ) 


• ( 0 5% • 5d ) 


Napiycm v/spdine 

• 240 V DC 

Tempcratura piacy 

0 i. d 

Temper aluta uktadowano 

40 c do 70 ■< ■ 

Wymiary 

220 x 86 x 300 mm 

213 x 132x350 mm 

Waga 

ok 4.5 kg 

ok 5 5 kg 

ok 8.2 kg 

Chfodzeme 

Naluratne 

Wymuszcne ntqcza sty aulomatyezme gdy oddawana moc pizekiacza ustalonq v/arlosC 

Zasrlame AC 220V t io% 

47 63 Hz 1A 
ok 250 W 

47 63 Hz. 2A 
ok 120 W 

|47 63MZ.2A 47 63 Hz. 2A 

| ok 1S0W ok 110W 

•17 63 Hz 4A 
ok 250W 

OpC|0 

Zlaczc szetegowc RS232 

Wyposazcnte 

Inslfukcja obs*ugi po polsku , kabel sieoowy. bozpieczntk 


• WS wspdlczynmk siabilizacji 

** Dla wartoici wyj$ciowej mnie|szej m? 5% uslawionei nnlezy do podanoj dokladnosci dodac 5 wartosci ostatniej cylry 
*“ Formal zapisu dokladnosci pomiaru i { % odczytu ♦ wartosc ostalmej cylry) 


• Jeden kanat wyjiciowy 2- zakresowy - tylko LPS-301 I LPS-302 

• Dwa kanaty regulowane I napl^cl© dodatkowe (5V lub 3,3V) - tylko LPS-304 1 LPS-305 

• Gwarancja 24 mlesl^ce 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

630 zt + VAT 

790 zt + VAT 

890 zt + VAT 

940 zt + VAT 

1360 zt + VAT 




02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


PARTNER 

HANDLOWY 


Tektronix 

/ 


oferuje w ci^gtej sprzedazy oscyloskopy TEK-Tools 

serii: TDS 210, TDS 220, THS 71 OA, THS 720A, THS 720P, THS 730A 
-po bardzo atrakcyjnych cenach, 

oraz nowosci - oscyloskopy serii TDS 3000 


Model * 

Szerokosc 

pasma 

na kanat [MHz] 


Liczba 

kanatow 

Cz^stotliowsc 
probkowania 
na kanal [GS/s] 

Kolorowy 

wyswietlacz 

Cena 
[USD] 
bez VAT 

TDS3012 

100 


2 

1,25 

Tak 

3 500 

TDS3014 

100 


4 

1,25 

Tak 

5 243 

TDS3032 

300 


2 

2,5 

Tak 

4 310 

TDS3034 

300 


4 

2,5 

Tak 

7 693 

TDS3052 

500 


2 

5 

Tak 

i • J \ 

7 252 

TDS3054 

500 1 


jr yJr-'- .r" 

4 

5 

:: • - r > JT ’• - -j 

-/ 

Tak 

11 875 



Zapraszamy na naszq strong w Internecie. Katalog Tektronix po polsku. 
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BRYMENI 

RKIRMT PEOPLES CHOICE 


N.z.: 

uniwersalny i izolacji (500 V/1000 V) firmy CHY 

P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 82/5, 80-244 Gdansk 
lei. 345 27 86. 345 35 30. 
tel. /fax (058) 346 05 26 
c-mail:biall@telbank.pl 


ATRAKC YJNA OFERTA W 10-LECIE DZIAIALNOSCI FIRMY ^//\\\. 

APARATURA POfllAROMA / klasq 

Certyfikaty ISO, GUM, kompatybilnosci elektromagnetycznej, 
realne zabezpieczenia wszystkich zakresow pomiarowych. 

OFERUJEMY W CI/\GtEJ SPRZEDAZY 
I NAJWIE^KSZYM WYBORZE 

□ mierniki i przystawki c^gowe prqdu statego 
i przemiennego 

□ mierniki uniwersalne, w tym automatyczne i mostki RLC 

□ termometry uniwersalne i mikroprocesorowe 3 1/2 
i 4 1/2 cyfry 

CHY 507R termometr do sond typu K/J/T/E/R/S/N, 
bryzgoszczelna obudowa, tqcze optyczne RS 232C, 
oprogramowanie pod Windows 95 

MIERNIKI UNIWERSALNE I SAMOCHODOWE 
NAJWYZSZEJ KLASY firmy BRYMEN 

BM 837RS profesjonalny, z Icjczem optycznym RS 232C. super rozdzielczosci, 
ekstremalne zabezpieczenia. oprogramowanie pod Windows 95 
• BM 338, 318 -samochodowe, z unikalnymi funkcjami 

ft afciebaut'kpa 

Ponadto oferujemy wyroby firm: XYTRONIC (technika lutownicza). YYM (narz^dzia 
r§czne do kabli i zt^cz), SGE (konektory izolowane. koncowki tulejkowe); duzy 
wybor akcesorii pomiarowych. lutowniczych i kablowych 

Petna informacja techniczna i hand Iowa: 

http://www.chelmnet.pl/biall 


D y s t r y b u t o rz y lokalni: 

F.H. GEWA, 

ul. Wolnosci 386/2, 

41-800 ZABRZE 

fax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 


MERserwis 

ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
telefax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 


ELEKTRONIKA-LACZNOSC 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 


< 8 > 


MOTOROLA, 

Autoryzowany Dystrybutor 


BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBL/\G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEjDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LEGNICA 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 




OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 

PRZEMYSL 

RZESZOW 
SUWALKI 
SZCZECIN 
SWIDNICA 
TCZEW 
TOMASZOW MAZ. 
TORUN 
WARSZAWA 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 651 41 81, fax (085) 65228 75 

BATEX tel. /fax (033) 811 34 75 

CEZAM tel.fax (033) 815 02 33 

RADIO-KOM-S YSTEM tel./fax (052) 345 87 87 

SINAD tel./fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 324 37 45 

IMPEX tel. /fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55. fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel./fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel./fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel./fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel./fax (012) 636 30 53 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, tel./fax 852 36 76 

RADTEL tel/fax (081) 743 40 50 

OLEX tel./fax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL tel/fax (077) 453 84 22 

UNITEL tel./fax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870, tel/fax (061) 874 94 23 

TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10. tel/fax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, fax (087) 567 67 67 

ELTEX tel. (091) 440 55 14, fax (091) 440 55 20 

ALARM tel/fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel./fax (058) 532 18 71 

PANEL tel/fax (044) 724 66 56 

SIMPLEX tel/fax (056) 655 59 25 

POLCOMM tel./fax (022) 49 45 52 

TELE-RADIOMECHANIKA tel./fax (071) 363 42 00 



Mierzy: napiecie. czestotliwosc. parametry wytqcznikow roznicovvopradowych. moc 
czynn^. pozorna i bierna. wspotczynnik mocy. rezystancje uziemienia (piecioma me- 
lodami). rezyslancje izolacji przy napieciach proby (100/250/500 V). impedancje pe- 
tli zwarciowej. male rezyslancje. prad do 200 A. Sprawdza przewod ochronny i cia 
gfosc obwodu. Wspblpraca z przystawkami c^gowymi i luksometrycznymi oraz son- 
dami temperaturowymi. Interfejsy RS 232C i IrDA. pami^c 225 pomiarow. 



Mierzy 

• rczystancjp izolacji do 30TU. przy napi^du proby od 290 V do 5 kV 

• napiecie do 600 V • indeks polaryzacji i stosunek absorbcji dielektrycznej 

ponadto 

■ wbudowane akumulatory ■ interfejs RS-232C (opcja) ■ oprogramowanie WIN ISO 
(opcja) ■ DOCU-PACK. drukarka pamipc danych. interfejs RS-232C. (opcja) 



Spelnia lunkcje cegowego miernika mocy. multimetru. oscyloskopu i rejestratora. Mie- 
rzy moc czynn^. bierna i pozorng (dla Irzech faz), wspotczynnik mocy. napiecie prze- 
mienne (TrueRMS). prad przemienny i staly do 2 kA (zakres 40 A z rozdzielczoscia 20 
mA). wspolczynnik szczylu i znieksztatceri. Duzy. podswietlany ekran graficzny (jed- 
noczesne wyswietlanie az 5 wynikow pomiarow). pamiec 8 obrazow. Funkcja groma- 
dzenia danych przez 24 godziny. Oprogramowanie do analizy harmonicznych. 
Interfejs RS-232C. 


UNILAP ISOX 

• Napiecie proby regulowane plynnie od 50 do 1 000 V; • zakres pomiarowy 1 1 > 3T< 1 : 

• pomiar: napi^cia. rezystancji powierzchniovvej. rownowaznego pradu uplywu. 
ci^glosci: • Funkcje: GUARD, pamipc wartosci granicznych. 



■ Maksymalna predkosc probkowania 40 MS/s ■ 2 kanaly. linia opozniajcjca 

■ Pamiec cyfrowa: 2x4 kB (0X8620). 4x8 kB (0X8627) 

■ 1 7 funkcji pomiarowych wykonywanych automatycznie 

■ Wychwytywanie krotkotrwatych impulsow (>50 ns 0X8627) 

■ Interfejs RS232C w standardzie ■ Interfejs GPIB: standard (0X8627) 

■ Opcjonalny interfejs drukarkowy Centronics 

W ofercie rownie sonda roznicowa GE8100 oraz bogaty wybor 
sond oscyoskopowych 



Multimetry cyfrowe 

Unigor 350/360/380/390 

■ AC/DCV, AC/DCA 

■ TrueRMS (360/380/390) 

■ TrueRMS (AC+DC) (360) 

■ Zakres 300 |iA (360/380/390) 

■ R. test diody i ciagtosci. temperatura 

■ C (do 10 mF). zliczanie zdarzen, timer 
— (380/390) 

■ Czestotliwosc (360.380.390) 

■ Wsp. wypelnienia impulsu (360) 

■ Rejestracja wartosci maks/mi n 

• Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry (350. 
360) i 5 i 1/2 cyfry (380. 390), bargraf 

• Podstavvowa dokladnosc 0,02% 
(380,390) 

• Przystawka - interfejs RS-232C. pamiec 
wynikow pomiarow 

U WAG A 


v 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
tel. 022/615 64 31, 615 73 71, 
tax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 

Sp zoo http://www.korpo.pol.pl/semicon 

SKLEP NR 1 W0LUMEN Pawilon 70 A, telTfax (022) 669 99 22 
SKLEP NR 2 WARSZAWSKA GIEtDA ELEKTR0NIKI Przescie podziemne - skrzyzowanie 
AL. Niepodlegtosci zTras^ tazienkowsk^. Pawilon 9, tel. (022) 25 91 00 lub 25 05 64 w. 110 
(do obu numerow) 



SEMICON 2’99 
RABAT 30% 

na miemik izolacji 
firmy NORMA 
HANDY ISO 

oraz multimetry NORMAMETER 













EASY™ 


INSTALL™ 


Uniwersalne cz^stosciomierze typ 7023 i 7025 


oscyloskopy cyfrowe z ekranem LCD Xol/trnniv 
akcesoria i sondy lewniiiix 

Seria przyrzqdow TekScope THS700 faczy w podrecznci, odpornej na uszkodzema obudowie cechy 
cyfrowego oscyloskopu oraz cyfrowego miernika umwersalnego rzeczywistej wartosci skirteczncj 
(true RMS). Oscyloskop i miernik mogg hyc uzywane rovvnnczc^nie i niezaleznie od siebie. 
Najwazmcjszc parametry serii THS 700: 

* 2-kanafowy oscyloskop ?. niezalcznyini przetwornikairti A/D 
+ Zakres czuloSci pionowej 5 mV-50 V/podz. ^ 


* Rekord o (HugoSci 2500 probek w kazdym kanale 


* Szorokosc pasma 60-200 MHz * Probkowame 0.25 : IGS/sck 

* Rcjestracja mipulsow zaktnca^cycb o szerokosci do 8 ns 

* Wyzwalanie ze zrodla zewnglrznego. sygnalem wizyjnym, impulsem. wyzwalanie ? opdzmuniem 

* Pomiar napigeia statego 400 mV-880 V. napignta przemiennego 400 mV-640 V 

* Pomiar rezystaneji od 400 H - 40 Mu. kontrola diod i cigglosci obworiow 


Probkowame w kaZdym kanale 250 MS/s 

Zakres podstawy C 2 asu 1 0 n$*50 s/dziaikg 

Pomiar harmoniezny 
Pomiar i statyslyka mocy 


500 MS/s 1 GS/s 

5 ns-50 s/dzialkg 2 ns-50 s/dzialkg 


500 MS/s 
5 ns-50 s/dzialkg 
Tak 
Tak 


NOWOSCI NA RYNKU POLSKIM 


Generator m.cz. typ 7101 


Generator funkcyjny typ 7202 


• 4 przyrzgdy w jednej obudowie: 

przcmialame czgslolliwosci (sweep). 

- generator funkcyjny. 

- generator impulsowy, 

- lieznik czgstotliwofici 

♦ Uniwersalne przebiegi na wyjsciu: 


DAGATROI 


* 2 przyrzqtiy w jednej obudowie: generator I lieznik czgslolliwosci 

* Zakres czgstollwosci 10 Hz du 1 MHz w 5 puil/akiesach 

+ Przclaczmk i wewngtrznym (6 cyfr) i zewngtrznym odczyiem 
czgstotliwosc: <10 MHz) 

* Znieksztalccma <0,5% 

* Wyjsda o stalej czcsiotliwosci 400 Hz i I kHz 

+ Zmienny poziom na wyjsciu (4 zakresy) regulacja ttiimiema 
i amplitutly 

* Statosb czgstotliwosc i pizebiegow 

* Przebieg sinusoidalny i proslolqtny 

* WySwicllanz: zielony typu LED. 6-cyfrowy 

* Zakres czgstotliwosci lieznika 1 0 Hz do 10 MHz 

* Wymiaiy: 240x270x90 mm * Masa: ok. 2.5 kg 

* C/leiy przyrzady w jednej obudowie: 

- przcmlenieanie czgslolliwosci (sweep) , 
generator lunkcyjny. 

- generator impulsowy. lieznik czgslolliwosci 

* Uniwersalne przebicgi na wyjscic: 

- sinusoida. - prostokgl. - trdjkqt, 

- z regnlowanyin czaseir narasiania (ramp), 
impulsowy. pita, - poziom staly (DC) 

* Zakres czgstolliwosci 0.02 rlz do 2 MHz w 7 podzakresacti 

+ Przclaczmk / wewngtrznym (6 cyfr) i zewngtrznym odc/ylcm 
czgslolliwosci do 10 MHz 

+ Wewnctrzna i zewngtrzna rcgulacja szerokosci przcmialama 
od 1:1 do 100:1 

* Male znieksztalnenia dla przebiegu sinusoidalnego <1% 
od 10 Hz do 100 kHz 

* Zmienna symclri.i przy gcncrowamu pity przcbegdw impuboy/ycb 

* Wyjscic przebiegu prostokijlnego o poziomach TTL i CMOS 

* Rcgulacja poziomu sktadowej stalej DC 

* Regnlacja poziomu wyjsdowcgo przy uzydu ttumika 20 dB 
oraz rcgulacja ampliludy 


♦ 9-cyfrowy wyswicllacz typu LCD 2 rozdzielczoscia 0.01 mHz w I sek. 

♦ Mo2liwo$b wspdlpracy z komputerem PC poprzez szeregowe zl^cze 
(interlace) RS-232C 

♦ Sterowany mikro|)rocesorowo 

♦ Zakresy ponnarowe czgslolliwnsci 

0.1 Hz do 150 MHz. - wejScie A, fi 
50 MHz do 1 .5 GHz weenie C (lylko 7023) 


WIELOFUNKCYJNE, 
iViSKROPROCESOROWE 
MIERNIKI PARAMETROW 
BNSTALACJi 

ELEKTRYCZNYCH M ET R E L 


mierzy: 

J czas wyzwalania w/tqcznika 
rozmcowopqdowego J na- 
pigcie dotykowc J prjjd v/y 
zwalama wylqeznika roznicowo- 
prqdowego l„. napigeie prze- 
miennelJ L . re J c/gslotliwoSC 
J automalyczna zamiana po- 
laryzacji przewodow L IM 
J lest wylgcznikbw rozmeu 
wo p r adowych zwyklych 

i selektywnycb z wyborcro 
pradu pomiarowego: l r)W 
(10/30/100/3007500 in A), 2l nN . 
5I W 500 koniorek pamigei wy- 
nikow pomiardw z kodem pnnk- 
tu i obieklu pomiarowego 
J interfejs RS-232C (standard) 
J wyswiellacz cieklokiysuiiicz- 
ny 3 i 1/2 cyfr*/ J zasilauie 
4 baterie 1,5 V. R14 auloma- 
tyczne wylqczema zasilania 
J ergonomiezna obudowa 
W siandardowym wyposazemu 
kabel pomiarowy z wtykiem 
sieciowym. 


* Rcgulacja iwziomu synchronizacji dla wcjscia A 

* Rozdzielne lub wsudlne wybicranie trybow pracy dla wejfcc A i B 

* Pomiar okresu i zliczanic. ciggte na wcjscm A 

* Pomiaiy pi/esunigcia rnigdzy sygnatem A i B oraz icli stosunku A/D 

* Wybbr nachylenia dla wejsb A i 13 

* Funkcia samosprawd2ania, po/walaiaca na automatyezng 
diannoslyke rdinych funkcji czgstosciomierza 

* Wybieranie funkcji i okresu bramki melody pblaulomalyczn<) 
(scanning) przez wciSnigcie na okreslony czas przycisku 

* Filtr dolnoprzepustowy (100 kHz. 3 dl3) do eliimracji zaklonen 
przy pomiarach malycl) czgstolliwosn: 

* Hum ik wcjsciowy (1/1,1/10) 

+ Fnnkcja zalr/ymywania wynikbw na vvyswieilaczu (DAIA HOI D) 


Mierzy: 

J rezystanejg izolacji 250. 500. 1000 v J nafa rezy*stancjg-cag1osc 
obwoddw J parametry w'yl.'jczmkow rOzninowo orqcky/.ych J rezys 
tanejg pgtll zwarcia -J rezystanejg uziemienia Rl J napigeie dotykov/e 
Posiada wybwietlacz cickfokiystaliczny 3 i 1/23 cyfr/ 

Zasilame 3x1 .5 V baterie alkalicznc IR14 


Posiada wszystkie funkcje miernika EASY TEST 
Dodalkowo: 

J lioimar impedaneji |)cil zwarcia J pomiar nnpiccia i czgstotliwosci 
sier.i J pomiar pnjdu przemiennego dodatkowg sond.^ prjjdowa -i po- I 
miar kolejnosci laz J pomiar rczystywnosci gruntu meloda czleropmik- 
towg J interfejs RS232 J pamiec 500 komorck 


Autotransformatory 

8abotra&oryjne 

napi^cia 

przemiennego 


Dost^pne tylko u partnera handlowego firmy Tektronix 

Model* THS 210 I THS 220 □ Dwa xanaly. system kiirsorow. auloset 

□ Fkran 4,3" z regulacft kontraslu. menu, help 

" ' * • J‘» i i'i • i'i i i’i»V i'i V L'tY L’iV Vi‘\ V \ □ Maksymalna nzgstotliv/osb: 100 MHz (I DS 220), 60 MHz (TDS 210) 

□ Prgdkosc probkowania: 1 6S/s w kazdym kanale. dwie 
jiorislawy/ czasu: 5 ns/dz.5 s/dz. t^b Zoom 

□ D'wio pamigei przebiegow (2500 punktdw) i parmge 5 ustawien ckrann (setiip*ii) 

□ Aulomatyczny pomiar: okresu. czgstotliwosci. wartoSci skutec/nej, sredniej i 
migdzyszc/ylowej 

□ Pomiar krotkoirwalycli impulsdw (10 ns) 

□ Wide ly|)bw wyzwalama (w tym video), mozliwosc obseiv/acji sygnalu wvzwalajcjcego 

□ Oneracjc ar/lmelycznc. mierpolacja. Ir/b YT i XY 

□ Intcrlcisy: RS-232C. GPIB, Centronics 

□ Wymiaiy: 305x1 51x1 1 0 mm. masa 1 ,9 kg (z v/yposazeniem 2.2 kg) 


ME Rserwis 


ZAKLAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wi. Andersa 10. 00-201 Warszawa 
tel. /fax (0-22) 831-25-21 , 831-42-56, 635-82-54 


IVYL/\CZNY t BEZPOSREDNI 
IMPORTER, DYSTRYBUOJA. 
WlASNY SERWIS WYROBOW 
FIRM METREL i DAG AT RON 


* Standardowe autolranslormatory laboralon/jne v/yposazone w: 

- v/ylgeznik sicciowy 

- lampkg sygnahzacyjna w uzwojeniu picrwotnym 
-bezpiccznik w uzwojeniu wlbrnym 

+ Prad ohciijzenia 5. 7 lub 13 A max. 

Ponadlo oleriijemy: 

* aulotransformalory do pracy ciijglej 

* jedno i trbjfazowe autotranslormatoiv przemystowe bez obudowy 

* jedno- i irojlazowe autolransformatoiy z napgdcm clcklr,*cznym 

* trojfazowc autolransformatory w obudowie 








■ Przenosne oscyloskopy cyfrowe z ekranem LCD. 20 MHz. 20 pami^ci 
(Escort 320 z analizatorem stanow logicznych. cz^stosciomierzem 

i multimetrem. Escort 300 z czestosciomierzem). 

■ Szeroka gama profesjonainych multimetrow przenosnych. w tym wersje 
z podwojnym wyswietlaczem 4 i 3/4 cyfry (Escort 97 - True RMS 
AC+DC. generator, precyzyjny cz^stosciomierz: Escort 95T - True RMS), 
Multimetr-kalibrator Escort 2000 - wytwarza i jednoczesnie mierzy sygnaty. 

■ Profesjonainy multimetr stacjonarny EDM-31 50DG z interfejsami RS-232C 
i GPIB w standardzie. profesjonainy czestosciomierz EFC-3305 (3 GHz). 

■ Mierniki RLC: ELC-131D (przenosny) i ELC-3131D (stacjonarny). Miernik 
pojemnosci EDC-128 (0.1 pF-50 mF). 

■ Multimetr cegowy ECT-689 z pomiarem pradu statego i przemiennego 
(True RMS) do 1000 A. napi^cia. rezystancji. pojemnosci, temperatury. 
Test diody i ciqgtosci. 

W ofercie rowniez samochodowe urzqdzenia diagnostyczne. 


Escort 97 


® 02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 

tel./fax (0-22) 642 16 23, ' 
s P . z o.o. tel. (0-22)642 19 73 


Wyt^czny import, dystrybucja, 
serwis gwarancyjny 
i pogwarancyjny 


cena 1490 zt (do wyczerpania zasobow) 

SAF-350E Iff 


LG Precision 


■ Oscyloskopy analogowe: OS-9020 (20 MHz). OS-5020 (20 MHz), 
OS-9020A (20 MHz), OS-5040A (40 MHz). OS-5060A (60 MHz), OS-51 00 
(100 MHz). OS-51 00A (1 00 MHz. 3 kanaty). OS-5020G (20 Hz. 
wbudowany generator funkcyjny). 

Oscyloskopy analogowe z funkcja Read-Out: OS-504RD (40 MHz). 
OS-51 00RA (100 MHz). OS-51 00RB (100 MHz, 4 kanaty). 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe z pami$cia: OS-3020D (20 MHz). 
OS-3040D (40 MHz). OS-3060D (60 MHz). ‘ 

NOWOSC: Przenosny oscyloskop cyfrowy z ekranem LCD OS-310M 
(100 MHz. 5 GS/s) 

■ Zasilacze laboratoryjne: z multimetrem: GP-4303D (30 V/3 A) 

GP-305 (30 V/5 A), GP-503 (50 V/3 A). GP-505 (50 V/5 A), 
i Generator AO-3001 C (1 MHz, prostokat, sinus). 

Stacjonarny multimetr DM-441 (4 i 1/2 cyfry). 

NOWOSCI: Analizator widma SA-7270 i generator telewizyjny PAL PG-401 . 


SAF-350E - wielofunkcyjny multimetr z automatyczna zmiana zakresow 
pomiarowych. z interfejsem RS-232C i 8 pamieciami wynikow pomiarow. 
Podwojny wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry bargrafem. pomiar napiecia i prqdu 
statego i przemiennego do 20 A: R (40 Mi >), C (400 pF) f(2 MHz) i T. 
Test diody i ciagtosci obwodu. Cena: 178 zf + VAT (22%) 

SAF-3400 - multimetro bardzo korzystnym wspotczynniku mozliwosci 
pomiarowych do ceny. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry z bargrafem. Mierzy: 
napiecie i prsjd staty i przemienny (10 A), R(20 Mi2). C(5 itF). f(1 MHz). 
hFE. Test diody i ciagtosci. Reczna zmiana zakresow pomiarowych. 
timer. Cena: 142 zt + VAT (22%) 

SAF-320F - popularny multimetr z automatyczn£| zmiana zakresow 
pomiarowych i pomiarem temperatury. Duzy wyswietlacz z bargrafem. 
Mierzy: AC/DCV. AC/DCA. R(30 Mi2). f, hFE. Sprawdza diody i ciagtosc 
obwodu. Zasilanie 3 V. Cena: 134 zt i VAT (22%) 

SAF-310S - tani multimetr z automatyczna zmiana zakresow 
pomiarowych. Bardzo duzy wyswietlacz (wys. cyfr 30 mm). Pomiar: 
AC/DCV. DCA. Test diody i ciagtosci obwodu. Cena: 89 zt + VAT (22%). 
Monitor zasilania PM-22 cena: 106 zt + VAT (22%) 


Seria cyfrowych zasilaczy programowanych LPS o napieciu 30 V. 
wersje pojedyncze (LPS-301 . LPS-302. LPS-303) i potrojne (LPS-304. 
LPS-305): 

Precyzyjne. programowane zasilacze laboratoryjne PPS pojedyncze 
i podwojne. o napieciu do 250 V. prqdzie 20 A i mocy nie przekraczajacej 
180 W. 

Inteligentne generatory funkcyjne FG-503 (3 MHz. synteza). FG-506 
(6 MHz) i FG-513 (13 MHz) 

Szeroka gama testerow telekomunikacyjnych w tym wersje z generatorem 
z rozszerzonym pasmem czestotliwosci do 300 kHz 
Multimetry c^gowe, w tym cegowy miernik mocy MIC-2090W. 


OFERTA SPECJALNA: 



Swiat kina 
w Twoim domu 


Magnetowid N408Y 


SRS 3D - system poprawy dzwi^ku 
OPR - system poprawy jakosci obrazu 
Video Doctor - system samodiagnozujcjcy 
Show View 


Najwazniejsi sq ludzie 


